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1. Osnovni podaci o kulturnom dobru/identifikacija:

VRSTA UMJETNINE:pDU GUYHQLKLSRRODNHAPKUDQLK VYLMHUQMDN
MATERIJAL/TEHNIKA: rHIEDUHQR GUYR ERMDQR L SR]JODUHQR
NAZIV/IKONOGRAFSKA TEMA: nema

80-(71,. a.2/%epoznat

VRIJEME NASTANKA: kraj 18. VW R OMH U D

DIMENZIJE:

6 YL M HtivQbvl DAN:

Visina: 57,4 cm
aLuLQD FP
6 Y LM HiavQkbvl DA

Visina: 57, 2 cm

aLuLQbD FP

9/$61,. 4XSQD FUNYD 8]DabaubD *RVSRGLQRYD X 3DNRaAwDQL
60-(4a7%- axXsSQD FUNYD 8]DabaubD *RVSRGLQRYD X 3DNRaWDC
INVENTARNI BROJ: 090 i 091



60LND =DWHpHQR VWDQMH VYLMHUQMDND



1. Podrijetto VPMH&WDM XPMHWQLQD

'YD SR]ODUHQD SROLNURPLUDQD VYLMHUQMDND GLR VX L
SDNRaAawDQLPD

axXSQD FUNYD X SOINNRG W D QVICPIROB.ydgodne pkédda nacrtima arhitekta
GLULOD Y HBNLRMHLpIDIH R QHRUHQHVDQVQRM WUREURGQRM FU
stila, a to je vidljivo u jednostavnosti geometrijskih oblika, vitkoStUDYHYLQH L QMH
preciznosti. Crkva je pravokutnaipcrta GO LN D 8 VUHGLQL SURpHOMD MH
VYLK pHWLULMX VWUDQD NRMHRKUR XD Xabiow pOsnbigaRmNX WQH D
kamenih blokova. Od dekorativnih elemenata vidljiv je zabat na zvoniku iznad glavnog ulaza

V N b ba whu.

8 XQXWU &k@EWnRlaziNse sakristija, kameni ambon, kamena krstionica, dvije
ANURSLBRYWHRQWIiDItADVD VYHWRKUDQLAWHP L VOLNRP 8]DAL
MH JRUQML GLR L]JUDYHQ RG GUYD W WipomUdbd? BWAE ROWD
Padovanskog s kipom, oltar sv. lvana Krstitelja s kipom, jedan gipsani: oltar sv. Roka s kipom

i kameni oltar okrenut prema puksiika 4.).

S3UHG FUNYRP VX VDpXYDQL RVWDWFL NDSLWHOD L] QDMU
VDJUDYHQD X VUHSxQ etii QHWBNER 2ROMQR SLVDQLK SRGDW
ALOLpLU REQRYSRHPOMMDGDAaAQMHP EDURNQRP XNXVX X Yl
UXaHYQRP VWDQMX QDNRQ pHJD MX MH o sv. @iBa@IlE.LVN XS 9
'LMHORYL VWDUH FUNYH VY O0OLRRBYLODUBRQYMAAGDIQ IVXQ NIBIF
spomenuti oltari sv. Rokalvana Krstitelja zajedno s glavnim oltarom s drvenim retablom
SRWMHpX L] WRJ GRED

,DNR VX VYLMHUQMDHFEL O\LL M AM Ré&zeaN IRk | DWHPpHQL VX
AXSQRM NXiUL LVWRPQR RG FUNYH 6YLMHUQMDNH MH SUL
SURQDADR GRQ -XUH =XERYLU A&4XSQLN 3DNR&WDQD 6YLMH
VWROMHUD ND®DL QRYDPLWMHHQOHQLP VYLMHUQMDFLPD L SRK
NXUuH

AHOMD aXSQLND 3DNR&A&WDQD MH GD VYLMHUQMDNH REQRYL

! i EIA i o0} EZzZ]515 /A I1}A] i} wAli Il v]i M %}3%opuvie3] %}SAE viU ] |
EI}o]lI}iW ] M %E]o}P 3}u pAi E vipu i v} Vvi]l]Z i He%}E v ES &
koji se sasvim podudaraju u preciznosti, minucioznosti i samom étdu.'>/ / U D &E]i WW JE ] 1 ]E]o I
IA 1}A] U /ve3]83us 1 %o }AZagreb,2005(23483F) U

2spolije (at. Spoliumt EZ]3 18}vel] ]i 0}A] «§ E PE Alv U%}SE]i oiv] 1} PE A\

VIA PE A]v X
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60OLND B3URPpHOMH FUNYH Tlocrt crkve

60LND 8QXWUDaAQMRVW FUNYH V SRIOHGRP QD JODYQLI



2.1 Stilski opis umjetnina

7TURVWUDQD SLUDPLGDOQD ED]D SRpLYD QDV¥YWNWLH DDV DNV
XNUDaAHQH VX MHGQ Rdtivod.YNR LbBzul SeRmBISEa@j§)u rezbarije stiliziranog
OLAUD L] NRMLK VH X]GLaH VWXS VYLMHUQMDND XNUD&aHQ C
i floralnim rezbarijamasO L N D UL YUKX NRQVWUXNFLMBHMaARODD]L
rezbarijama.UN Rriu je uglavlien@aHOMH]QL aLOMSkANG6)D YRAWDQLFX

Bogataornamentika, floralni obliciiUD]LJUDQRVW SRYUALQH GDMX QDVOXYV
razdoblp baroka, vjerojatno u vrijeme sredne VWROMHUD ,JYRUQL L]JggOHG VY
NDUDNW B L VW REd@hbiriadja pozlate bijelog oslika X RYRP VOtxcpDM X LPL
maPRUL]DFLMH QD GUYX NRML VH X VWROMHUX pHVWE
VYLMHIQMDND

60OLND BUVWHQRYL L IORUDOQH 60OLND .RADULFD
rezbarije

3y ol}) WE]VU EvI}&u]UD EJi v EP] U Z }A vlitvkgike i Aifnbalike 1+]13v J1}v)
| % VIP IE* ve3A U WPEEAGDSEX0} }o} 13} <3} u } E}UI i ] E}i *A]
A o]l ~v iu vi e+ 3V *Al}lu }od EueV EA} ]+ %E IE]Jo} “Spullu ] } }iJo} To &
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3.=DWHpPHQR VWDQMH

3.1. Drveni nosioc

6YLMHUQMDFL VX LJUDYHQL RG GUYD *ODYQH IRUPH VX YI
QDNRQ pHJID VX QD IRUPLUDQLP SUVWHQRYLPD LJUH]JEDUHQ
UXPpQR LiDytdpaQLVX MHGQDNH X YHOLpLQL L GHWDOMLPD

6YLMHUQMDFL VX LJUDYyHiIRe7.L§. WOR MR PILRIEMN GDNOMXPpLWL SF
X VOLNDQRP VORMX NRMH VX YLGOMLYH QD PMHVWLPD VSR
PMHVWX VSDMDQMD NR&DULFH L SUVUWHQDSR NIRULDNOH. P GG 1D
nalazi se na mjestu gdje se sastaju bazXiS VY L M H haQdpdpNddhorizontalno
postavljena u odnosu na umijetnine. Pretpostavlja se da su spojevi lijepljeni, vjerojatno
tutkanmM OMHSLORP WH VX GRGDWQR XpYUaAUuHQL GUYHQLP WLS

60LND OMHVWD VSRMHYD VYLMHUQMDND VYLMHUQM



Sika8. OMHVWD VSRMHYD VY boWbdjg@®PND VYLMHUQMDN L

6YLMHUQMDFL VX YMHURMDWQR L]JUDYHQL L] GYLMH YUVWH
LJUDYHQ RG, RAUDRBRUNDH M X 4®IQH J RRIERAYJILLO), dok je baza
LJUDVHQ@idgeRGUVWH SRGOR&Q L MHE MFJAQRWMORDL QLH iEWRD]P M H
REWHQMD QD WHRkR 1SR G U Xp M X

Slika91 ,]JUDA@HQL JRGRYL GUYHQRJ QR&VIORFIWDAaHQL JRGRYL GUYHQF
nosioca



Slika 11 IzlazneUXSLFH LQVHNDWD QD ED]JL VYLMHUQMDND

'UYHQL QRVLRF MH FUYRWRpPDQ $NWLYQH FUYRWRPLQH YL
MHU PX MH XQXWUDaAaQMRVW LIMHGHQD L SUR&GDUDQD SRY|
larvi. Na nekim mjestima nosige poWSXQR L]MHGHQ LVSRQpNi@RMD ERMH
osjetlivo QD SULWLVDN 1RALFH ED]JH VX X YHQasNdRRModP4EHUL RAV

100 % @lika 12).

,]JOD]QH UXSLFH QDMYLaAH VX YLGOMLYH QD ED)tao¥® VYLMH
QHPD ,]JOD]JQH UXSLFH LQVHNDWD VX UD]OLpPpLWLKo SURPMF
infestaciji nekoliko vrstansekata gike 13. i 14 , ] UXSLFD VH X YHOLNLP NR¢
GUYQD SUDALQD ]JDMHGQR V HNVNUHWRP GO EPDH MDY LLYGID
X R p sLiQdljelovi potkrilja kukaca.

9LGOMLYR MH GD SRYUaALQD QRVLRFD QLMH ILQR REUDYH
preparacija bolje s njim povezala.

Slikal2 2aWHVMODNMHIQMDND FUYRWRPLQRP
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Slika13 5D]OLPpLWL SURPMHUL Slik®T] @K RW RIpEGRRP SREG\G-R &M H ED]H

3.2. lzvorni slikani sloj

Na ravnim MHGQRVWDYQLP SRYU&LQDPD VYLMHiQMDND QDOD]H
ELMHOH SUH S BhijeD &slikteblidaH.)a X W R

1D UHIEDUHQLP GLMHORYLPD VYLMHUQMD N2 sl@aUbijegeHQR Y L
preparacije, crvenaaQ DU D Q p D V W b QEIRUDIXQYVp CAYE\WARaEaRabIiXa\2.)

&LMHOD SRYUaALQD VYLMHUQMDND SRWRP MH SUHVOLNDQD
tamnotVPHYyL EROXV VUHEUQL OLVWLUGL L aXWD OD]XUD

.URQROR&A&NL VOLMHG VORMHYD
Naravhimpoy UALQDPD

10 Vosak IHXMHGQDpHQL GHEH
YLGX NDSOMLFD LOL Y

9 6 ORM QHpL Kontinuirani sloj dobro povezan ¢
slikanim slojem

8 Lazura , JUDJLWR WDQNL VORN

7 SrebrniOLVWL '"MHORPLPQR RNVLGLU
PMHUL RaAWHUHQ

6 Bolus 7DQNL VORM WDPQR V

4 Podrobnije u pogivlju 3.2.4. bolus



5 Preparacija Izrazito debeli sloj bijele boje

4 Bojani sloj axXVERMHOD ERMD
iskrakelirana

3 Preparacija Nejednoliko nanesen slbjjele boje

2 Preparacija Nejednoliko nanesen sloj bijele boje

1 Nosioc Drvo.

Tablica 1.

1D UH]JEDUHQLP SRYUALQDPD

12 Vosak IHXMHGQDpPpHQL GHEH
YLGX NDSOMLFD LOL Y

11 Sloj QH p LV W | Kontinuirani sloj dobro povezan s
slikanim slojem

10 Lazura ,JUDJLWR WDQNL VORN

9 6UHEUQL O '"MHORPLPQR RNVLGLLU
PMHUL RAWHUHQ

8 Bolus 7TDQNL VORM WDPQR V

7 Preparacija Debeli sloj bijele boje

6 Pozlata Izvorna vodena pozlata

5 Bolus 7DQNL V-ORMJBROWRYV W H

4 Bolus Tanki sloj crvenotQDUDQpD V)

3 Preparacija Nejednoliko nanesen sloj bijele boje

2 Preparacija Nejednoliko nanesen sloj bijele boje

1 Nosioc Drvo.

Tablica 2.

10



60LNDQL VORM MH MDNR RAWHUHQ WH MH X YHULP JRQDPD |
nestabilan:

1. Raspucan jee YHOLpPpLQD UDVSRUHVHQRVW L GXELQD NUDNHOLU
SUHVOLNX VX SULVXWKRHOGXEHRMRIM A LWH I$1H R WHEHEX1X).VYLP VI
dok se na izvornom osliku mogu zamijetibe, uske krakelire

6ORMHYLtYHORGL&D VRISNLR @BX U DX Y HikallB)HPrsOialsw deblja i
YHUD RGLJIJQXUD ROGUUBEQMHBPDYIWHSQMD WH PDQMD AaDWRUL
osliku).

6WUXNWXUD GUYD MH PMHVWLPLPpQR LVSRG VOLNDQLK \
ULMHpPp MH R O D ad BR(§de@pit fockets)Natim mjestima slikani sloj lebdi
naddrvenim nosiocem igko je krhak i lomljiv flika 17.).

SRQHIJGMH VX 4XSOMLQH SRG VOLNDQLP VORMHP LVSHX
izjedenog drva.

Slika 15 Raspucanost preslika  Slika 160dignuti slojevi boje Slikal7? /DAQL JUDpQL GAaHS

11



3.2.1. Preparacija
,JYRUQD ELMHOD SUHSDUDFLMI[PR ndrieQHa W dVal HapdiKa) 18). QH M H G (
Debljina sloja varira od O, 5mm do 1, 1LMH pYUVWR SRYdaf§aQé&rivd @Q RVLRF

oslabjela. Nedostaje na mnogim mjestima.

Slka18 ,]YRUQD SUHSDUDFLMD LVSRG VORMD EROXVD L

i XTXTX shiéljoslik
,]YRUQ-LEI.’Z[MW(RL RVOLN NRML VH QDOD]L QD UDYQLP SRYUA&L!

PMHVWLPLp®RYMHDORAIBUHSDUDFLMRP 5LMHp MH R WDQNR
A&WR GDMH QDVOXWLWL GD MH PRAIN IV LSWHHEP BijHz QIY. HODRNR FE |

YLWOMLYRVW VORMD XPDQMXMH QDNXSONMWH@MDP Y RY Q &L Q RP
SURWHAX]|GRHQIHH NOMNWOLBHPpQR VH PRI ML EPDMWRHIDMWWMD R

uzrokovana promjenom dimenzija drvenog nosiogsijed promjenarelativne vlage i
temperature qika 20 7THANR MH J]DNOMXpLMWYRX QNR Rd@dr NeHR [PX H U

umjetnina preslikanajo vizualna procienaMH UBMHPo RpXYDQRV WL

Slikal9 ,]JYRUQL-Mj@ Bdik aXWR Slika20 aDWR U D V \Wdikieraje JQ X i H

12



6LYH L VPHYyH PUOMH L OLQLMH SULVXWQH QD VORMX LVSI

bDyH RG YRAWDNOMEQARMH ]DNOMXpHQR GD MHosbtodDGL R |
marmorizaciji (sike 21. i 22).

Slka21 6QLPDN X]R U NirmoR2ddijupod @Gipbén).

Sika22 'HWDOM PDUPRUL]DFLMH SRG SRYHUDORP

5 Marmorizacija lat. Marmorare timitirati mramor) t § Zv]l }eo]l A vi u § Eli o p cAEZp Juld i

% })AE“]lv luv Uvi * UE u}E XhuDi: ZJWISE]? IITWv U Z <8 pE& §}E-I] vsS
a, Ludbreg, 2007.)

KA § zv]l v iAl* i I}E]“8 v 8]il}u i6X ] i6X +8}oi I s e E Iv] u &
UE u}E 3§ EUP lp% ] Jiviv usd EJioX WE] }eo]l A vip I}TE]“S v} i v I
E]i } Sudl ov}i 8 uPho EJVIVE V}d I 11} ] % Epui]} i iU } o p EuP}i § 2Zv] ]|

oslikavanje. (MOLLER, Belarble, tortoiseshell, wood and other materials created in paint and lacquer
during the Baroque period in DenmarKhirteenth International Syposium on Wood and Furniture
Conservationstichting EbenistAmsterdam, 2016.)

13



3.2.3.Bolus

,VSRG VORMD YRGHQH SR]ODHQMNIDDW D BiMkpZAR REDEKE L GO ML
QHNLP PMHVWLPD YLGOMWR NPHD UD QY EHRW.J MHR OB &

VLIXUQRAUX PR@EX@H XMUWHPGRWHR O XY Ktodh d¥eheQ DUR QD DMVOAR P
bolusu koji je nanesen samo u jednomslop gfMH |DYU&QL L]@jiHG SRYUALQH V?

Slika24 CrveneQDUDQpPDVWL EROXSlka25CrvenecQDUDQpPDVWL EROXV
SRG SRYHUDORP SRG SRYHUDOR

ORJXUH MH L GD VH UDGL R QDVWDYNX SR]ODWH awwRP ER
YHIDQRP WXWNDORP 60ORM aXWRJ SLIJPHQWD VEX&ID NND\WR E L
manje vidljiva.

Slika26 aX@YWRUDQpPDVWL EROXVSIke®27 RAGOWHMIus Q L

14



3.2.4 Pozlata

,]JYRUQD SR]ODWD MH SRYU&AGLQVNL PMHVWLPLPpQR R&WHUH
prozire bolus. Sloj je prekriven vezanonQ HY H]D QR P S s &PB.Y ZQV Nanekm
PMHVWLPD SULPLMHUHQH VX WDP QRipestavijd d& &1 dstd Q IH [PDYyBGIM H
RG YRAWIKaBQY D

Slika 28Vodena pozlateQ D P M H V W Xrdsliks H 0 FkdA Izvorni sloj vodene pozlate

Slika 30 Curci voska

15



3.3 Preslik

&LMHOD SRYUALQD VYLMHUQMDND M HangdéeiivraritaNdels@IDslol D L]Y |
SUHSDUDFLMH QDNRQ WRJD WDPQR VPHyL EROXV QD NRWV
OD]XURP 1D WDM QDpPLQ SRVWLIQXW MH GRMDP SR]JODWH
RAWHUHQMH L] YR kbQgH ekBiRhekih Wazloga posegnulo se zaugagom
YDULMDQWRP L]YHGEH ]DY U-AIQRRIW D]B IONHRSAD S/RYJIOMDBIAGHD NNIRNJDD. & \
OLVWLUD SUHRBUGOQLK AaXWRP

3.3.1. Preparacija

SUHSDUDFLMD MH VLYR VPHYyHJ WRQD L JUQD\VgMH sjw UXNW X|
debljine 2 mm (sika 31 9HOLNL GLR VORMD AQRYH3® SUHSDUDFL!
YMHURMDWQR MH QH REhsjaQilp kGdij@ Sndriom Easqubaia Rotpia{sdika

32). 1D SUHSDUDFLML VX SULVXWQH GXERNH SXNRWLQH NRN
debljine preparacii X NUDV QH U rdkalnatindidd i2goilevhplliW O MLY RV W L

Slika. 31 Debljina preparaije (podlupom) Slika32 2a8WHUHQD SUHSDUDFLMD SR

3.3.2. Bolus

Na preparaciju je nanesen tanki sloj tarvi®® HYyHJ ER O XV [iv idRWhi mpddtima L G O
RAWH WMUMHNED Q P Kdika I38)WS. dlixirom da je svojom bojom nalik oksidiranim
GLMHORYLPD VUHEUD QD SUYL SRJOHG WHANR LK MH UD]
VYLMHWOR VPHYyHJ GR WDPQR VPHYHJ WRQD

© Jope] § uv]Z 3}IVIA % }% pu3 Ev U eu ]Jo] e JA 1}E]*S « |} %} o}P 1 «E &E
tonovima bolusa koje se koriste za zlato.
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Slika33VLGOMLY VORM EROXVD LVSRG VUHEUQLK OL\

3.3.3. Srebrnio] ¢S] ]

BUHEUQLPMMHVWLPRLPQR VX RNWDGIODRUDMNRMMHMH QDQHVI
YHOLNRM P MHIDL PRENWHN etfaRzERéE WethiniOLVWLUOL L]JORAHQL VX

<
vlage Na SRYUELQL V My @elpfoceshiéidatii@ (sike 34. i 35.). Njihovom
SRYUGLQRP SURWHAH VH PUHAD ILQLK NUDNHOLUD

Slika34 3RYU&GLQD VUHEUQdlika &L WW.DLOM SRYU&GLQH VD VUHEUQLP O

” Kao plemeniti metal rebro je otporno na koroziju, ali ne u potpunosti kao zlato ili platina. Radilo se o
metalnom predmetu ili posrebrenju, u dodiru sa zrakom i sumpornim spojevima srebro postupno aamni.

WDPQMHQMH VUHEUD GRGDWQR XWMUIDKQD NRHG \PRUIAPD: fhrieldBiRQMH D Q D
UH]XOWDW MH NHPLMVNH UHDNFLMH 8 VOposBhad srabirisulfirédRa RILRQL V
QDPLQMHQ RG VUHEUD PR&H VH RpLVWLWL DNR VH WSROYLWAL @D ¥NGRQI
OLVWLULPD MHU VX L]X]JHWQR WDQNL

17



iIXiX8X epd o IpE
3UHNR VUHEUQLK OLVW.L i Do RaaH ¢ i QebkoMPHV B D [ X RI DWW R D

lazure eWDQDN NUWL VORM NRML WRQRP YDULUD RG VYLMHW
debljininanosaL. VW XS QM X Riléa®6HiBA)Q RV W L

Slka36 1 aXWD OD]XUD QD VUHESIRG37 2 aXWD OD]XUD QD VUHEUX

8> TuE i Ai E}i 3v} v Jviv uli “viu%]Puvs « poi uU o I}u Jo] su}oluX a
* U%}SE oi Ao I }A <AEZ U % %}e3}i] u}Pp v}es i % E]epuS v ] p AU
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iIXTXAX ~o}i v ]+8} ] A}el
'LMHORYL VWNdd) HWRMPRIDU a8 QBNBEDYMHQL VX FMHGLQDPD L Y

voskaVelike nakupne voska uzoksidirani srebrni slgjvezanu SRYUALQVNX QHpLVW
RAWHUOHQL L QHGRXWIB®IXN HXR IO DYWRORM XPMHWQLQH 60

Slika 38 Sloj voska snimljen pod fmim svjetlom

Slika39 60ORM QAPLYRWRLALQL VYLMHUQMDND
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4, VWUDALYDQMD

28WHUHQMD RG LQVHNDWD

Pretpostavlja se da su u nosiocu prisutne

dvije porodice i dvije vrste insekatazlazne

UXSLFH FUYRWRpPLQH UBR3OLpLWLI
mm), a ekskret kukaca kojessipa iz rupica

zajedno s d'QRP SUDAMDRRYyHU MH
razOLpLWH YHGQikp40QH L ERMH

Slika 40. Ekskret kukaca

OHOLPLQD HNVNUHWD YDULUD L]PHYX PP L PP (NVNUHYV
]JDALOMHQL OHYyX HNVNUHWRP VX QDVHQL ELMHOL L VWL
YMHURMDWQR GLR RGORPOMHQH SUHSDUDIB Mdraslih FXUFL
NXNDFD JODYD QRJD SRNULOMH L RSQH OLpLQDND

Vizualnim pregledomGLMHORYD RGUDVORJ NXNFD PRaH VH SUHW:!
Anobium Punctaturiz porodice Anobiidaedike 41.,42.143. . XNDF MH WDPQR VPHYVHF
GlavainogaSUHNULYHQL VX ILQVPHGEDPULRRPD KO L) SRNUL
VPHYyH MH ERMAG®MNHE IMAY ISBEHGRYL WRpPNLFD VWULMD  9¢
WRQD PRAH VH SRYH]DWL XS U DstaRenpri\édem Yidw/iV B B R YNNMH\DUDHDV
YHOLPpLQD MH RNR PP 7DNRYHU NUXAQH L]OD]JQH UXSLFH
(1-2 mm) odgovaraju onima koje stvara vrstaobium punctatum.

Slika 41 Glava odraslog kukca Slika 42 Pokrilje insekta pod lupom
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Slika 43 Noga kukca

SXIXiX >] Jvl

OXIXTX >] Jvl &]% iX

SDAOMLYLP SUHJOHGREQXR PHiKAIHAINAS. L46 NRMH VH X RGUHY
NDUDNWHULVWLNDPD UDJOLNXMX DOL VX GRYROMQR VOLD
istoj porodici, HUPHVWLGDH VODOQLSQMWHp IMDH NRAREGNPULVLWQLK
koji se hrane peludom i nektarom. NjinovbLQNH SUHNULYHQH VX JXVWLP G
VPHYH GR VYLMHWOR 4aXWH ERMH L PRNKR GFROWHRKXMWLPY. Q@ L3
NU]JQX NRAL VXNQX VXKRP PHVX PDVWL SR]JQDWR MH GD
npr. Anobium punctaturh

Prve dvie RSQH SURQDVHQLK OLpPLQNNEVWRDRIRY® GRQBEODWR L
DEGRPHQD L?PPWNyHAXWRH 7LMHOR LP MH SUHNULYHQR GOD
YUOR NUDWNH D X GUXJRP MDNR GXJH SRR/ WKILWMHWDR DWW
boje.Opne su \H O L p L Qrith, ¥ Xa prednjem abdomenu posjeduju gD QRALFD 8]HY
svenavedenoX RE]JLU PRA&H VH EMMOMDOHLQWH Gagdd&maG DM X UR G X

Kukci koji pripadaju rodu Trogoderma hrane se biljnimaterijalima poput sjemenaka,
RUDADVWLP SORGRYLPD ELOMNDPD ]DpLQLPD WH ALWDULF
YHOLpLQH K RGMpHAUH LP MH WLMHOR WDPQLMHJ WRQD

LLPpLYXHXYLMHN GODNDYH L GODpLFH jaflje duRrdREMLY H QRN X W
koje spadaju u porodicu Dermastidae. Imaju BNROXWLUD QD DEGRPHQX L L]t
dlakama koje se nastavljaju na zatku. Boja varira od crverkdA®dHyH G R- ¥¥WM H WD R

DEGRPHQX LPDM¥ VPHYyH SUXJH

9 Extenson Utah State UniversarfdermestidsErin. W. Hodgson, Alan H. Roe, Utah State University Extension
and Utah Plant Pest Diagnostic Laboratory, Kolovoz, 2008.

10 Charles F. Brodel: Dermestid beetles; A self tutorial for PPQ identifiers; Miami Inspéation, Florida,
kolovoz, 2008.
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Slka44 2SQD OLPLQNH SRGEIKASRPSQDVOLHLQNH SRG OXSRI

413X >] Jvl TX &]%

=D OLPLQNX GUXJRJ WLSD SUH WIrSgRacimnd XrgudtDnTijetd j§ R VS D G D
prekrivenod LP RAWULP GODNDPD NRMH UDVWX X VYLP VPMHUF
1D JDWNX VH QDOD]L QRN RIGHLONLR IGM@AKL [BIODpH M H

Slika46 2SQD OLPpLQNHt®PRG OXSRP
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Kraljevstvo: Animalia
Red:Coleoptera

Porodica: Anobiidae
Podporodica: Anobiinae

Rod: Hadrobregmus i Anobium
Vrsta: Anobium punctatum

Odrasli kukac-WDPQRVPHYH ERMH V RNU
tijelom. Na oklop se preko vrata do glave nadovezuje kukuljica.
AHQNH VX PDORMBINE R® PXPWYW XDRS&R
SRNULOMD QDOD]H VH UHGRYL WRpNL
Odrasli kukci stvaraju izlazne rupice promjera 2 mm. Starije
rupice izgledaju tamnijdok su one novije svijetlije.

Ekskret je svjetlijeg tona, nalik kikirikijustanjen pri jednom ili oba
vrha.

l1DMpHauH VH KUDQH QDPMHAaAWDMHP
VOLND VOLNDPD QD GUYX GUYRP ]D
SURWHLQVND OMHSLOD RGUHYHQLP R
SRIRGXMH LP YLWANDLWHBXQRNR/ G ML
nakon2- WMHGQD UD]YLMX ODUYH .ROL
WLMHNRP NRMHJ UH VH ,Ubbidivd wsti dR/& |
XYMHWLPD @D lradQ ® MdnteAskom periodu od dy
godine®?

Larve- ELMHOH ERMH VD VPHYRP JODYR
gusjenicamau obliku su slova C. Mogu narasti do 6 mm.

Kraljevstvo: Animalia

Red: Coleoptera

Porodica: Dermastidae
Podporidica: Megatominae
Rod: Trogoderma

Vrsta: Trogoderma angustum

Odrasli kukac PX&AMDN MH YHOPPL @H aRi@&nH
7LMHOR LP GXJXOMDVWR L SUHNULYH
X X]JRUNH OR&HPR LK QDiUL WLMHNR
SUROMHUH L UDQR OMHWR

Larva izrazito dlakave po cijelomtii?d D QDMGXaH G
na zatku. Pogoduje im temperatura od@5t32°& 'ODpLF
mogu izazvati alergijsku reakciju kod osjetljivin pojedinaca. Hr
VH VXaHQLP PHVRP PUWYLP LQVHNW
JREHQRP NDaARP NENLULNLMHP LWG

Tablica br. 3

1 nsectsinsect Pests and Integrated Pest Management in Museums, Libraries and Historic BMBiRYS,

2015.

12 Newcastle Under Lyme Borough Counitobium punctatum , Furniture beetle: woodworRest control

information sheet, kolovoz, 2014.

13 Prema web straniffittp://www.naturspaziergang.de/Kaefer/Dermestidae/Trogoderma_angustum htm
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4.2. Stratigrafska analiza slikanih slojeva

AHVW X]RUDND X]HWR MH VD VYLMH UIQUEOELN D90ORQ 89 GWDUQRJ
uzeti su s izvornog oslika marmorizacijekdsu uzorci 0968, 0904, 09065 i 0906 uzeti sa
slojavodane pozlatéslika 47.).

Slika 47 Mjesta uzimanja uzoraka
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Uzorak 0902

Slika 48 Snimak uzork@90-2 podlupom

4 Lak ,JUDJLWR WDQNL QHNRQWLQX

3 Bojani sloj 7TDQNL NRQWLQXLUijpl® boje/ Girke
teksture

2 Preparacija Debelikontinuirani VO R M QHXMHG(
PMHVWLPLPpQR VYLSMHOBVEAGR @H
pHVWLFH UD]JOLpPLWLK YHOLpI

1 Tutkalo Deblji kontinuirani sloj

Tablica br. 4
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Uzorak 0963

Slika 49 Snimak uzoraka 098 podlupom

5 aXWD OD]XUD Izrazito tanki jedva vidljivi nekontinuirani sloj

4 6UHEUQL OLVW,| Izrazito tanki kontinuirani sloj

3 6PHYyL EROXYV Izrazito tanki kontinuirani sloj

2 Preparacija preslik '"HEHOL KHWHURJHQL VORM V |
JUQDW L .AXSOMLNDY

1 Pozlata Izrazito tanki nekontinuirani sloj

Tablica br. 5
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Uzorak 090+4

Slika 50 Snimak uzorka 09@4 podlupom

4 Pozlata Izrazito, tanki kontinuirani sloj

3 Bolus Izrazito, tanki kontinuirani sloj

2 Preparacija (izvorna) Debeli, heterogeni, kontinuirani sloj

1 Tutkalo Debeli, NRQWLQXLUDQL VORM
Tablica br. 6
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Uzorak 09045

Slika 51 Snimak uzorka 09@5 podlupom

6 Zlatna lazura Izrazito tanki, jedva vidljivi, nekontinuirani sloj

5 6UHEUQL OLVWLU | lzazito tanki kontinuirani sloj

4 6PHYyL EROXYV Izrazito tanki kontinuirani sloj

3 Preparacija (preslik) '"HEHOL NRQWLQXLUDQL VO
VORMHYD JUQDW L 8XSOMLN

2 Pozlata Izrazito tanki kontinuirani sloj

1 Crveni bolus Izrazitotanki nekontinuirani sloj

Tablica br. 7
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Uzorak 090+7

Slika 52 Snimak uzorka 09&7 podlupom

3 Lak ,JUD]JLWR WDQNL QHNRQWLQ

2 Bojani sloj Izrazito tanki nekontinuiransloj, osjetljiv je na
Shellsol T

1 Preparacija Debeli kontinuirani heterogeni sloj

Tablica br. 8
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43 ,VWUDALYDQMH SRPRiUX LQIUDFUYHQH VSHNW
transformacijom (FT - IR analiza)

.DNR EL VH GHWDOMQLMH ddvoshd Riéntifrirald @ikll& i e@da RO RMHY L
VDGU&H NRULAWHQD MH VSINWURVNRSLMVND WHKQLND )7,

Rezultati analize:

Uzorak 090+1 #(izvorna preparacija}Analiza je pokazala da se radi o kombinaciji olovne
ELMHOH &aDPSDQMVN HutorElReprR@nd MletislikbBB)GH D X

Na slici je vidljivo da se spektri olovno bijele (plavaija) preklapaju s uzorkom 09&1,
LIYRUQRP SUHSDUDFLMRP |JHOHQD OLQLMD 7R VH PRAaH
7TDNRYyHU VH X]J]RUDN LMMRYOQOHNODBBDUDF X]JRUNRP NDUERQ
dokazuje da je prisutnost kredeidljivo na signalima pri pikovima 873,78 1 711,76:

Slika. 53 Preklopljeni spektri olovno bijele (plava linija) i uzorka izvorne preparacije (zelena linija) i
karbonata (crna linija).

“D op I1}o] Jvp MIYE!I SBOWN) *BIEUP 8] ¢ pui 8v]v U %juli “ 8] ] mel8v]s]
1}o] Jviu | o]i A}P E}u] ~< E+ I}i] iopi 1} }8 % o} 1 WI}E IU % EJo]l}u

JV(E EA viu ]i opg *% ISE & 3Ju v psSi I}w “%B kpoSAS pw]dM]oG B (Jv] %o
% }uli “ oYU PIJE | » 3 A]} %} Z] & po] Ip % E “p 1}i 3 vi] pI}E | p § vipy %

%}*3 Alo v U 3 OVH %} o}Pp ] <A i 1 i v} %}o}l v} pui Ev] pE iX
Prije snimanja odabranog J£E1 %0}S@E v} i ev]u]l8] %o}l Jvel] *% 15 E % E] up A} v 9
1T TE | %+}E JE ip /1Z IE vi X dlu « uE i |l o] E]E X E I}v 3}P pui}@E

IVeSEuu vE & LEIU 8+1] )} 3] %o}l Jveil) @b XSEE E 466 6¥FE W E}PE up }
*]Pv 0 I}i] * %}i Aoipgi v <l 0]X W}ul p } & v]Z AE]i v}+8] *]Pvo v el
% ]Pu vSp ] %opv]lop EJi X
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Uzorak 090t2 + aXWR ELMHBORYRRMORUNX SULVXWQL VX SURWHL:
olovno bijela. 1LMH WRpQR NKRWLLPY WIHR SR RWHLQLPD ULMHp 3UHW
dolaze iz veziva koje bi moglati tutkalo ili jaje (Slika 54).

Na slici ispod vidljivo je da su spektri olovno bijele i uzorka 690 R G Q R V-Qijelog X W R
RVOLND SUHNORSOMHQL @&WR GRND]XMH GD MH X X]JRUNX S
pri pikovima 1413,87 i 1406, 15.

Slika 54 Preklopljeni spektri olovno bijele i uzorka 390 aXWR ELMHOL RVOLN

Uzorak 0903 #(preparacija (preslik)x $QDOL]D MH SRND]DOD GD MH ULMH|]
to jest bolonjskoj kredi.

Uzorak 090 +4 + aXWD OHI]XYWRP X]JRUNX VX SULVXWQL SURWHLQ
identificiran.
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3XiIXiX o lwilpvI]IAE“ v]Z v o]l }i v]Z «o}i A
1D RVQRYL VYLK GRELYHQLK UH]XOWDWD L DQDOL]D L]JYHGF

Izvorni slojevi:
Preparacija

$QDOL]D MH SRND]DOD GD VH UDGL R NRPELQDFLML RORYQ
X]JRUNX MH SULVXWQR L X Qutkiinoj pképhata&iVLDROJQIR vidrheneh M Hp R
PLJULUDOR XOMH NRMH VH QDOD]L X RVOLNX MDMpDQD WH

Bolus
CrvenioNHU SRPLMHADQ V WXWNDORP

Bijeli oslik s marmorizacijom

8 X]JRUNX VX SULVXWQL RORYQR ELMHOD L 4DPSDQMVND N
SURWHLQL NRML QLVX LGHQWLILFLUDQL 3UHWSRVWDYND |
obziromnaVMDMQRVW SRYU4LQH YMHURMDWQR MH QDQHVHQ VC

Preslik:
Preparacija

6D VLIXUQRaUX MH SRWYUYyHQR GD MH X VORMX NRULaAWHQ
identificirano.

Bolus

6PHyL SLIPHQW SRPLMHaADQ V WXWNDORP
a X Watura

8 X]JRUNX VX SULVXWQL SURWHLQL 9UVWD ODND QLMH VD \
ODN RVMHWOMLY QD GMHORYDQMH HWDQROD SUHWSRVWDY
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4.4. Rendgensko snimanje

Kako bi se dobio bolji uvid u stanje drvend@RVLRFD JXVWRUX JRGRYH UD
RAWHUHQMD L GLMHMj&nNre si OWVOW U R D RLME L Pdmagtafiiod® p X Q D O G

&7 1 D & xoBj&ktvnih razloga to nije ostvarenstoga su siHUQMDFL VQLPOM
rendgenom. Zbog R JU D Q L pkidj®@ RivaWwdva metoda RGUHYHQD SLWDQMD V
neodgovorena.

5HQGJIJHQVNLP VQLPNDPD VYLMH uQdweénh Qiijefova QU WvHKQ R MNDH) D&
PHWDOQLP pDYOLPD 2G PHWDOD YLGOMLY MH VDPR @aLOMD
OMHVWIMPH pYQRGOMLYD FUYRWRPLQD X REOLNX PDOHQLK FUQ
PRJOR ELWL YLGOMLYR QD &7 VQLPND P4 kaédadamhijg gighiD VO L N
(slike 55. 1 56 , ] UHQGJHQVNLK VQLPDND WHANRYMH YDME VXDV
i JUDYHQL QLMH YLHG O MHVYR & WRMR¥VWARHQ MDEQ ROR MID/RR !
Rendgenske snimkau potvrdileLQIRUPDFLMH NRMH VX YHU ELOH SR]QDW

Slika 55 Rendgenski snimak Slika. 56 5HQGJHQVNL VQLPDN VYLMH{iQMDND LQY
VYLMHUQMDND LQY EURMD
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5. Konzervatorsko zrestauratorski zahvat

5.1.Probe podljepljivanja

Probe podljepljivanjaiziGHQH V X JHPMIOX DV RO NP Ri@ekOlddpih W L K

WHALQD $TXD]JRO X UHVWDXUDWRUVNRM SUDNVL SRODNR
spektru otapalapLPH VH SRYHUDYD PRJXUQRVW QDNQDGQRJ XNOD
RGOXpHQR XVSRUHGLWL QMLKRYD VotiepljvangD NDR PRJIJXUHJ

Za probna podljepljivanja pripremljene su otopine:
1. JHPMH WXWNDOR X GHVWLOLUDQRM YRGL
2. Aguazol 200 10% u destiliranoj vodi
3. Aquazol 200 12% u destiliranoj vodi : etanolu (90:10)
4. Aquazol 200 10% u etanolu

Pripremljena ljepila malim kistonsu se kapilarno unosila u pukotine odignutih slikanih
VORMHYD 8 VO XpD M Xna\miedtaNdodldpljigaldj&l &liCiRigd Qrépili &lkdol
NDNR EL VH VPDQb&pettsD SRYU&GLQVND

6YD OMHSLOD VX VH QO @RMLVOIDU B Q BNSRRMIUHEQNDBIVH PDOLP D
S R N Xspsti slikani sloj glika 57 8 VOXpDMX WXWNDOD WR MH ELOR

MHU MH WRSOLQD RWRSLQH X YUGQR NOWRWN RAR YRIGIRIKXX DR
aTXD]JROLPD QLVX VH PRJOD RGPDK QDNRQ QDQR&HQMD VS
dosegne stupan;j ljepljivosti. N\va W U HW L U D @abmS/RIGWW PMDOD PH@aQH[ IRO

s olovnim kuglicama. Nakon 24 sata analizirani su rezultati zahvat

=HpMH WXW
destiliranoj vodi

%H] WHaNR
prodireu krakelire

=DGRYROMI

Slojevi postaju
SODVWLpQL
WH&BER 0D

Nema promjena na
boji.

Kratko nakon
XQR&HQMD
krakelire slojevi

VSXawWwDMX SRVWDMX S
lagano senogu
spustiti.

Aquazol 200 10% | % H] WH&a&NR|( =DGRYROMI Ljepilo ne Nema promjena ng Potrebno je

u destiliranoj vodi

prodireu krakelire

ali tek nakon
RGUHYHQRJ
vremena

omeka D ¥ldjeve
X PMHUL NGO
radi tutkalo i oni se
WH&H VSXa
Potrebno je d& H
YULMHPH S
se moguspustiti
DODWLULPD

boji.

RGUHYHQR
da slojevi postanu
SODVWLpQL

Aquazol 200 12%
u vodi:etanolu
(90:10)

U odnosu na
RV W D QviddirgV
u krakelire

=DGRYROMI
ali tek nakon
RGUHYHQRJ
vremena

Ljepilo ne

R P H N &slyjé2
X PMHUL NO
radi tutkalo i oni se
WHaH vSXa
Potrebno je dé& H
YULMHPH S
se moguspustiti
DODWLULPD

Uklanja lazuru u
potpunosti

Potrebno je
RGUHYHQR
da slojevi postanu
SODVWLpPpQLU

Aquazol 200 10%
u etanolu

%H] WHaNR
prodire u
krakelire

=DGRYROMI
ali tek nakon
RGUHYHQRJ

vremena

Ljepilo ne
R P H N &slbjé\2
X PMHUL NO

radi tutkalo i oni se

Uklanja lazuru u
potpunosti

Potrebno je
OGUHYHQR Y
da slojevi postanu
SODVWLpQLU
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WHaH vSXa
Potrebno je dé& H
YULMHPH S
se moguspustiti
DODWLULPD

Tablica br.9

Sva ljepila nanosilasW H EH] WHaNR étiog ®XIDFROD NRML MH ]JERJ YHUH
WHAaH ID@RHXYWBXNRWLQH T D/|®XID MIXORYMK BRWUHEQR SULDpE
se bojani slojevi mogu spustita nosiocPDOLP DODWLULPD

7LMHNRP SUREH SRGOMHSOMLY DREMNeHaBUIU, RBtbda Hi Hepik MH G|
otopljena u etanoleliminirana. Time je izborRWRSLQD |]D SRGOMHSOMLYDQMH
10%- tni aquazol 200 u vodi.

6 REJLURP GD MH @&uddolaNkRomhatérijalld Qavipédljepljivanje bilo potrebno
NRULVWLWL WRSOH SHJOLFH X YHULQL NGIXéevBMHYD SRV
EHV SRWUH E GRes8Rbojdriob ¥Ibju, kao materijal za podljepljivanje odabrano
WRSOR WXWNDOR NRMIHWHNXUBPVRRMR&D WH®R VOLNDOQL
QDQRAHQMPRWRWND@MRMHYL VX SRVWDMDOL SODVWLpPpQLML
RAWHUIHQMD 2VLP WRJD WXWNDOR QLMH RVWDYLOR QLND
QDQRVLOR LJDRQDVYWBSOWMIHQMD ELOD MH LJUD]JLWR ]JDGRYRO]

Slika57 6SXawDQMH VOLNDQRJ VORMD PHWDOQLP DOI

5.2. Podljepljivanje

Otopina 4%-WQRJ JHpMHJ WXWNDOD QDQRAHQD MH X SXNRWLQ
SRJODYOMX /MhoXisOR vbkeli@BiRFS8 L QDNRQ VSXAWDQMD ER
QD WUHWLUDQD PMHVWD $ RV WELDaMim QURyliddriesRS38HW H i H Q M
VOXpPDMX YHOLNLK RGLJQXiD ]D VSXaWDQMH ERMDQRJ VOR
bilo neophodrR 1D WUHWLUDQX SRYU&ALQX SRVWDYLOD VH PHOL
pritiskom VORM VSXaW4Ka 6QD QRVLRF
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Slika58 8QRAHQMH OMHSLOLGIKaBBUBDNMHOULRIHY RORYQLP NXJOLFDPD
SRGUXpMX

Na mjestima gdje je ispod slikanog sloja drvo potpuno nedostabbty visokog stupnja
ELRORANRJ RAWHUHQMD VOLNDQL VORM VH @pMttinePDR QD
SRYUALQD %RMDQL VORM MH SRGLJQXW L jeQID (RGWHUuUHQN
SRPLMHEDQR pM@in@U YQRWLW VH SRWRP SbBignOtivbbj(iRsI§SROR A H C
(dike61l., 62. i 63).

Slika60 6SXaWDQMH VOLNtop@RehliteORMD SRPRUX
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Slika 61 Mjesto na kojem nedostaje drvenSlika 62. ZapunjenoRaAWHUIHQMH GUYHQRJ (
nosioclERJ YLVRNRJ VWXSQMD ELRORARRNHRRAWMHIRIVMOHEWNDOD L SL(

Slka63 2aWHUHQMH QDNRQ SRODJDQMD VOLNDQRJ V

8 QHNLP VOXpDMHY LNWWDRY L BDWAMENENBYXsIdia koji se nisu mogli
VSXVWLWL QD UD]JLQX V RNROQLP SRGUXpM HiRe svhHnjenV X SR Y |
volumer(siika 64.). PodliepOMLYDQMH WDNYLK VORMHYD ELOR EL QHPR
PHWRGH SUL NRMRM EL VH GLR RGLJQXWRJ VOLNDQRJ VORN
REJLURP GD MH QD VYLMHUQMDFLPD SULPLMHUHQ VDPR P
dimenziiD L ]D GRY Rs@iriojbiM Kild Hotrebno primijeniti spomenutu metodu.
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Slika 64 Odignuti slikani sloj

5.3. Uklanjanje voska

O9HUH QDVODJH YRVND XN OfSlk@ipboH |WE DAHY R HRIRGBEHW LGLP D
66.). Bilo je potrebno paziti da sSRYU&ANV@RG YRVND QH RaAWHWL O0DQM
SRYUAGLQH XNODQMDOL médicingkim benwmdrSID GLRP@DW QR VX GRpDL
ShellsobmT.

Slika65 OHKDQLPNR XNODQMDQEIiHa8RVNBKDQLPNR XNODQMDQMH Y
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SUREH XNODQMDQMD SRYUALQVNH QHpLVWRUH

3UREH XNODQMDQMD SRYUALQVNH QHpPLVWRGH L]YHGHQH V
EODJR QDWRSOMHQLP SDPXpQLP WDPSBQR P XS REDNEIUDRY RPL
SUHNR PDOLK SRYUALQD QD XPMHWQLQL 3RVWLJQXWL VX V

3BRWUHEQR MH SRQRYLWLddkLse
HLADNA DESTILIRANA VODA QHPLVWRiID SRWSXQR QH XNOR

SRWUHEQR MH SRQRYLWL SURH
TOPLA DESTILIRANA VODA ostavlja nikakve tragove na lazuri.

SRWUHEQR MH SRQRYLWL pLaU
SALIVA pH 6,5 kao u VOXpDMX WRSOH GHVWLQ(
nikakve tragove na lazuri.

9UOR ODJDQR XNODQMD QHpL
RG SUYRJ SRNXabMD D QD YH
LIMUNSKA KISELINA 1,25 % SRORYLWL SURFHV pLAGHQMD]
MH VUHEUR MDNR RVMHWOMLY

/IRALML UH]XOWDWL X RGQRVX

LIMUNSKA KISELINA 2,5% SRWUHEQR MH SRQRYLWL
Nema promjena na lazuri, ali je srebro jako osjetljiv
9UOR ODJDQR XNODQMD QHpLY\
TRIAMONIJ CITRAT 1,25% limunske kiseline 1,25%. Nema promjerelazuri, ali
je srebro jako gstljivo.

IDJDQR XNODQMD QHpPLVWRUX

TRIAMONIJ CITRAT 2,5 % postupak. Nema promjena lazuri, ali je srebro jakg
ogetljivo.
%H] SRWHaGNRUD XNODQMD QHp
PEMULEN GEL /TR 2 pH 6 stanjuje ju.
%H] SRWHaGNRUD XNODQMD QHp
PEMULEN GEL/ TR 2 PH 8 stanjuje ju.
Tablica br.10
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HLADA DESTILIRANA VODA

Nema gotovo nikakvih rezultata.

TOPLA DESTILIRANA VODA

Nema gotovo nikakvih rezultata.

SALIVA 6,5 pH

Nema gotovo nikakvih rezultata.

LIMUNSKA KISELINA 1,25%

1HPD JRWRYR QLNDNYLK U}
EODJR RVWDMH QD SDPXpQ

LIMUNSKA KISELINA 2,5%

1HPD JRWRYR QLNDNYLK Ul
EODJR RVWDMH QD SDPXpQ

TRIAMONIJ CITRAT 1,25%

=DGRYROMD Y Dail Xaiinekioh Hnjestmé
djeluje abrazivno.

TRIAMONIJ CITRAT 2,5%

Djeluje jako abrazivno i uklanja oslik.

PEMULEN GEL/TR 2 PH 6

Djeluje jako abrazivno i uklanja oslik na dije
gdje je oslik slabije vezan za preparaciju.

PEMULEN GEL/ TR 2PH 8

Djeluje jako abrazivno i uklanja oslik na dije
gdje je oslik slabije vezan za preparaciju.

Tablica br. 11
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HLADNA DESTILIRANA VODA

Nema gotovo nikakvihUH]XOWDWD |
EODJR RVWDMH QD SDPXpQ

TOPLA DESTILIRANA VODA

SBRWUHEQR MH PMHVWLPL
pbLAUHQMD GRN VH QD GLN
uklanja vrlo lagano.

SALIVA 6,5 pH

'REUR XNODQMD QHpLVWRI

LIMUNSKA KISELINA 1,25 %

9UOR GREUR XNODQMD (
naslagama u prvonpostupku, a na debljim
QDVODJDPD SRWUHEQR MH
Nema promjena na lazuri, ali je srebro V|
osjetljivo.

LIMUNSKA KISELINA 2,5%

=D G RY R O ebutdd Mnol rebro je wvrl
osjetljivo.

TRIAMONIJ CITRAT 1,25 %

/IDIJDQR XNODQMD QHpPLVW
ponoviti postupak. Nema promjena na lazuri,
je srebro jako osjetljivo.

TRIAMONIJ CITRAT 2,5%

/IDIJDQR XNODQMD QHpPpLVW
ponoviti postupak. Nema promjena na lazuri,
je srebro jako osijetljivo.

PEMULEN GEL /TR 2 pH 6

Djeluje jako abrazivno.

PEMULEN GEL/ TR 2 pH 8

Djeluje jako abrazivno.

Tablica br. 12
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HLADNA DESTILIRANA VODA

Nema gotovo nikakvih rezultata.

TOPLA DESTILIRANA VODA

Nema gotovo nikakvih rezultata.

SALIVA pH 6,5

Nema gotovo nikakvih rezultata.

LIMUNSKA KISELINA 1,25 %

Nema gotovo nikakvih rezultata.

LIMUNSKA KISLINA 2,5 %

1HPD JRWRYR QLNDNYLK U}
EODJR RVWDMH QD SDPXpQ

TRIAMONJ CITRAT 1,25 %

1HPD JRWRYR QLNDNYLK Ul
EODJR RVWDMH QD SDPXpQ

TRIAMONOJ CITRAT 2,5 %

IHPLVWRUPO YU RRVWDMH
WDPSRQX QR QD WDQMLP
XNODQMD EH] SRWHANRID

PEMULEN GEL/ TR 2 pH 6

Djeluje jako abrazivno i uklanja oslik.

PEMULEN GEL/ TR 2 pH 8

Djeluje jako abrazivno i uklanja oslik.

Tablica br. 13
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AXSXIX o loip |
Bijeli oslik
Na bijelom oslikuniti jedno otapalo nije daldobre rezultateX SRVWXSNX XNODQMDQM

IHPpLVWRUD MH pYUVWR YH]DQD ]D RVOLN 2GUHYyHQD RWDS!
QDMYLAH SHP X0 HQAaH{QD LMHW UNDH RQDQDNLRY W R P

Srebro i lazura

6ORM VUHEUQLK OLVWLUD ELR MH RVMHWOML YinQmked RWR Y R
NLVHOLQH YUORNXDROMDMNRQHPRVWREX V OD]XUH QR QD F
ELR SULVXWGR RERIHIR EUMD VUHEUD

Druga testirana otapalaK ODGQD L WRSOD GHVWLOLUDQD YRGD L VD
SRQDYOMDQMH SURFHVD pLAUHQMD SD MH VUHEUR SRQ
SDPXpQLK WDPSRQD

Najbolji rezultati postignuti su toplondestiliranom vodom.Trebalo je ponavljati proces
pLAUHQMD SRYUALQH GYD GR WOPSRKOWIPDLD 8E8SHNRQRUFAERDDWM
izbjeglo PHKDQLpNR R&AWHULYDQMH SRYU&ALQH
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Slika67 3UREH XNOD QM B@als |6ztrora VW IRNI H (i\DIM D N
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Slika68 3UREH XNODQMDQD QHbHVVUWMRHIHQWMBENMHORJ RVOL
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Slika69 3UREH XNODQMDQD QHpLVWRLMHVDQ WDMEUD V OD]XI

46



Slika70 3UREH XNODQMWDQMDMHPRY RROAND QD VYLMHUQMD N

a7



S8NODQMDQMH SRYUALQVNH QHpLVWRUOH

S8NODQMDQMH QH pL VdhRdestilitdriemLvpddinS SlikaR)L\O\WR|Ssl0j nije bio

prisutan QD FLMHORM SRYUaLQL XPMHWQLQD MHU MH X SUF
PHGLFLQVNLP EHQ]JLQRP XNORQMHQ L GLR SRYUALQVNH QH
gdie MH MRa XYjasko-/Nljivia,L @aDmjestima udubljeaj rezbarijama i utorima
sViHUQMDND

=ERJ YHUHJ UD]PMHUD REWNVHGQGDMBLERWUHEUDORPMHVWLP
ELOR MH WH&GNR UD]OXpLWL SUOMDY&WLQX RG RAWHUHQMD

IDMYHUH SURPMHQH X L]JOHGX REM HNW M HIL@GDDMNLY H G/MHQ\
QDOD]LOH MY iHH LQ/DNERE FR. 1+75)R V N D

Slka7l 8NODQMDQMH SRYU&ALQVNH QHPLVWRUH
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Slika72 '"HWDOM ED]H SULM He X SIXDT3 Dela@ AR ralRdl WkEhjaS RYUALQV NH
QHPLVWRiUH L YRVND QHpL
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Slika74 'HWDOM ED]H SULMH XSGOTBMBQYNDD M EDYEHLQYNRQ XNODQME
QHPLVWRiUH L YRVND
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5.6. Konsolidacija drvenog nosioca

=ERJ YLVRNRJ VWXSQMD ELROR alivéhdg RasMER i @ e dijeluO R & H J
VYLMHUQMDND SURYHGHQ MG6% SoRpiverK S@albidaNBRD Y &&dnGDFLMH
30% otopine Paraloida B 72 u Toluenu i Shellsol@T).

9HOLND YLVNR]QRVW RWRSLQH XPMHWQH VPRQGHNQHGRYR
SRYUALQL GRN PDQMWodLSAINRIDERRNWRGYRBLGDQWD X RAW
UD]JORJD X GUYR MH SUYR LQMHNWLUDQD PDQMH YLVNR]QD
V RWRSLQRP YHUH NRQFHQWUDFLMH

Slika 76 Konsolidacija drveng nosioca injektiranjem

2GDEUDQL NRQVROLGDQWL XQRaAHQL VX LQMHNWLUDQMHP 1
da otopinane zaoBtQH QD SRYUalUdke MYZMHBRERMENDQL WXQHOL X XQ
drva nastali djelovanjen® L p &f€ktivho su distribuirali konsolidant u strukturu drva.

StrukturadrvaM H QDNRQ SRVWXSND NRQVROLGD SUMH IGRE IYQ BHQWD
osipala prilikom rukovanja umjetninama. Drvo je na nekim dijelovima potamnjelo, osobito na
dnubaH &aWR X RYRP VOXpDMX QH SUHGVWDYOMD HVWHWVNL
VOMHGHULPSjaK®)DWLPD
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Slika 77 Konsolidacija drvenog nosioca

Slika 78 Potamnjelo drvo nakon konsolidacije
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5.7. Rekonstrukcijadrvenog nosioca u kitu

Zbog izrazito nepr¥ LOQLK IRUP HikR a0 QMAMVRELWR QD QRALFD
RGOXpHQR MH ]D UHNRQVWUXNFLMX N RUTivieNse WhjegbY RNRP S
odstranjivanje dijelova izvornog nosioca koje bi b HRSKRGQR SUL UHNRQVWUXN
GUYX 3ULMH QDQR&AHQMD NLWD LJUDYyHQH VX UHNRQVWUXN
na umjetninama kako bi se dobio jasniji dojam o formi kojugegibno rekonstruiratisiike

82.,83.,84). Rekonstrukt MH X SODVWHOL Q XkaddBWHHIAVOHR /XN SR OVDRAML DR
LIUDGLOH UHNRQVWUXNFLMH X NLWX S5HNRQVWUXNFLMD

XPMHWQLQH SRQRYQR YUDUDMX X XSRUDEX

Zbog nereverzibilnostio odabranog kita za izradu rekonsjeukaiorni nosioc je izoliran

30% otopinom Paralida B 72 u toluenu. Nakon tog® D R & W H 0 H QexhaSdRefdlbi L Q X
NLWD QD)L Qdbpitg Fafaloida B72 u Tudnu i drvne piljevine (Slike 85. i 86.

Kada su se zapunila najdublja i najrelefnff@ WHUOHQMD WH VH , 9@ LGQL N
rekonstrukciji u epoksidnom Kitu.

.LW VH QDQRVLR &S DW X @n&tBpReriim A@@msike B7DiBS) RNAKRN
VX&aHQMD R HlijeinyeLi ¥KalReldhgike 89., 90., 91. 92.

Slika79.1 1RALFD ED]H SULMH ]DRIKDBWDIRALFD ED]H SULMH ]DKYDWD

5Dvije komponente Araldit SV 427 ] € o ]§ u AE“ ]JA  ,s8T0 %o} ukom omjempl:fi ddopu

Ui ¢ Vv]i %}% EJulo i v}o] VU *SEUISUEUU v Lidrvr@}Blljevina. Bpoksidhi kit %o puv]o}
} E} % E] vi I }il8 o]i vE&AEI]]JovX EI}v }AE“]JA vi Vv 8}%]JA i |
i Ju }8 % o}u‘Sk ep ]Jlo}EuU § v ] ]}le}o vX
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Slika8l 1RALFD ED]H SUL M HSlika 821 R&kdnstrukcija u plastelinu

Slika 832 Rekonstrukcija u plastelinu Slika 84 3 Rekonstrukcija u plastelinu

Slika 85 Kit na bazi Paraloida B72 Slika 86 Kit na bazi Paraloida B72
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Slika 87 1 lzrada rekonstrukcije u kitu Slika 88 2 Izrada rekonstrukcije u kitu

Slika 89 1 Obrada rekonstrukcije u kitu Slika 90 2 Obrada rekonstrukcije u kitu

Slika 91 3 Obrada rekonstrukcije u kitu Slika 92 4 Obrada rekonstrukcije u kitu
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5.8. Rekonstrukcija preparacije

6 REJLURP GD UH XPMHWQLQH ELWL YUDUHQH X FUNYX JGMI
ne riskirati s uklanjanjem preslika @@ LMH ELOR PRJXUH X SRWSXQRVWL SU
pozlate i oslika prekrivenih preslikom. Preslik jdovidebeo i njegovo uklanjanje time bi
SUHGVWDYOMDOR L YHUL UL]JLN ]D RAWHULYDQMH L]JYRUQLI
sloj preslika.

Kao vezivo za izradu prepaADFLMH NRUL AW H Quasolk 5001 uReWIRIB L @di D

(2:1). U pripremljenu otopintaTXD]R OD GRGDQD MH aDPSDQMVND NUF
3ULMH QDQRA&HQM [3 FSYUUHEDYUXD R B MidHisidHaopima aQeRdlaHbazH Q D

SXQLOD MHU MH UDQLMH L]YHGHQLP SUREDPD XVWDQRYOMI

SUHSDUDFLMD VH GREUR YH]DOD ]D VYH SRYUZhoQ¥lo QR QDQ
GHEHORJ VORMD S UiHa/kOj¢ ¢ BDebadd+ékarstiuikats &iY kbadg @aH JXVWRUH
preparacije dike 93- 96. ). Obrada je izvedena skalpelom i brusnim papirom. Potom su u
preparaciju skalpelom urezane krakelsigké 98 +103).

Slika931 1DQR&HQMH SUHSDka PA2MIDQR&A&HQMH SUHSDUDFLMH

16 Aquazol

W E }]1 A Polymer Chemistry inovations
Kemijski nazivpoli(2 t Etil t2 toksazolin
Formula- (GHsNO)n,

Indeks refrakcije (1.52)

W} § 1 PE&Et380iC

pH u vodenim otopinama neutralan
Tgt69°C
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Slika953 1DQR&HQMH SUHSD WHke BBAHIDQRAHQMH SUHSDUDFLMH

Slika 97 Detalj rekonstruirane preparacije Slika 98 Detalj rekonstruirane preparacije
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Slika 99 Detalj rekonstruirane preparacije Slika 100 Detalj rekonstruirane preparacije
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Slikal01 6 YLMHUQMDN QBNRI2 6YLMHUQMDN QDNRQ
rekonstrukcije preparacije rekonstrukcije preparacije
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Slika 103 6 Y L M makQnvirekbristrukcije preparacije
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SHWXa

5HWX&a&a MH L]YHGHQSDR Y D Rrp@drEPRgMénte BombH Co. & KElika

104), tratteggio i punteggio potezin(dike 105 +110). Linijama poteza pratile su forme
UHJEDULMD 3RYU&ELQD UHWX&aD YODaHQD MtriS Rt¥dldi PHQR 6
tonakojiuH VH SURZKMMBPBONWUDQMD XPMHWQLQD |]DawLWQLP OD

Slika 104 Akvarel boje] D UHW X &

Slike 105.i1106 5SHWX&a4 VYLMHUQMDND DNYDUHO ERMDPD
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Slika 107. 1108 5HWX& VYLMHUQMDND DNYDUHO ERMDPD

Slike 109.1110 '"HWDOM UHWXab
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5.10. Lakiranje

Na UHWX&ALUDQH G L MHORY M H/ QIDMHMHCD ND R M dHODND X |
JX4pH NRQJLVWHQFLMH QD QM@K GIMYR O RYHY BIDiNDOA D IV Y ] E R
aHODN QD UDYQH L XGXEOMHQH SRYUALQH 1DNRQ WRJD |
Paraloida B72 u toluen(slika 111.).

Metalne krune su lakirane 30% otopinom Paraloida B72 u toluenu.

Lakovi su naneseni kistomjednom sloju.

Slika11l /DNLUDQMH VYLMHUQMDND
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5.11 lzrada kruna

1D VYLMHUQMDNH VX L]YRUQR SROR&HQH PHWDOGQH NUXQ'!
YREAWDQLFD ,]JYRUQH NUXQH RYD GYD VY Livetain@®KLbasB QL V X
VOLPQROMWINBH{] LVWH FUNYH 6DpXYDQD NURGR SFOEDRQD

WH VX PMHUH SUHQHVHQH QD PHWDOQX pDA&L

u papiru flika 112
8 VUHGLQL

metd, D UXERYL VX REUDYJHQL EUXVQLP SDSLURP
QDPLQMHQD NRHV X X/ID SNURRMRAMER)E L O M D N

Slika1l2 ADER®HIDYHQH R G Sikal 13 Rekonstrukcija kruna u limu

Krune su obojane akrilnim bojama maiegreco i mineralnim pigmentim&IODIN
Colibri Roylgoldi IRIODIN RUTIL STEARLING Silber, oba marke Kremer Pigmente
GmbH Co. & KGi broja 88317. (Slika 11 9DQMVNL GLR RERMDQaMH X WRQX

UNUWUDA&QML Gaka dR iRkl @v@niMotugsiike 115. i 116).
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114 Srebrni i zlatni nmeralni pigmenti

Slika 115 Oslikavanje vanjstg dijela krune Slika 116 2VOLNDYDQMH XKQuW&VUDEAQMHJ GL
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Slika117. =DWHpPpHQR VWDQMH VYLMHUKKKDNMD]JOHG VYLMHUQMDND QD
restauratorskog zahvata
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Slika119.=DWHpPHQR VWDQMH VYLMHUQSIAWD. ,]JOHG VYLMHUQMDND Q
restauratorskogahvaa
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TEMA B

AQUAZOL KAO VEZIVO ZA PREPARACIJU
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1.Aquazol (Poli(2 £Etil £2 - oksazolin)) (PEOX)

1.1. Uvod

Poli (2etil-22RNVD]ROLQ 3(2; LOL DTXDNR® ¥ .QDW\N WA LbaAWVD HMEGI R\DR
blijedo +taXWH NUXWLQH VOLND 0 R O HENoXO)V. NDjelahifdtskK OD D T)
tercijarni amid baziran na monomereeftl-2-RNVD]JROLQX 3URL]JYRGL VH X pH
WHALQH J PRO J PRAQ PRQ PFBMOLLWLPH QMHJRYL WUAaL&C
aquazol 5, aquazol 50, aquazol 200 i aquazol 500. Proizvela ga je tvrtka The Dow chemical
company 1977. godine koja je u ranim 1980 godinama licencirala proizvodnju ovog

polimera tvrtki Polymer chemd@/ U\ LQQRYDWLRQV NRMD JD MH SRpHOD
nazivom aquazdl! Aquazol je u restauraciji relativno nov materijal koji se koristi od
GHYHGHVHWLK JREBLQD VWROMHUUD

Slika 1. Aquazol u granulama Slika 2. Prikaz strukture polimera
Aquazola

UYL VYHREXKYDWQL SUHJOHG IL]JLPpNLK L NHPLMVNLK RVRE
Chiu i suradnici (Chiu, Till i Fairchok 1986.).

5LFKDUG :ROEHUV VH QDGRYH]DR YQROP (M DIQR\WYRthyAZ-S\RUID A L Y |
2[DJROLQH $ 1HZ &RQVHUYDWLRQ &RQVROLGDQW:?: X NRMH
DTXD]J]ROD NRML SRWYUyXMX GD DTXD]RO LPD GREUD VYRM
RVWDOLPD RQL QDMY DzaGtiMmateljRims, BtabilnBdt iDapdzivimosy L

7 Painted wood (Poly(ZEthyt2-Oxazoline): A New Conservation ConsoligRithard C. Wolbers, Mary

McGinn, and Deborah Duerbeck)

8 5678/29,0 1HYWOOMQL ROWDU X]QHVHQMD ODULMLQD L] aXSQH FUNYH &
Vrbniku: valorizacijaprimjene poli (2 zetil +2 sksazolina) kao zamjene za tutkdRortal, 2015.
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&KULV 6KHOWRQ REMDYOMXM+EPUBQDN O Al7EH XWHISR U §
kojem se fokusira na upgrebu Aquazola kao vezivnog materijala za preparacije.

Julie Arslanoglu je zatim objad GYD pODQDN SRG QD]JLYRP A(YDOXEC
$TXD]JRO DV DQ DGKHVLYH LQ SDLQWLQJY FRQVHUYDWLRQ?3
testiranja aquazola kao veziva i usporedila ga s tradicionalnim vezivima na bazi vode, a
JRGLQX GDQDQIRWOREHPPLYRP A$TXD]RO DV XVHG LQ FRQ'
iznosi rezultate intervjua male grupe restauratora o njihovim stavovima vezanim za aquazol i
VYRMD |DSDADQMD L LVWUDALYDQMD YH]DQD ]D UD]JQROLNX

1.2. Svojstva Aquazola

2VLP aWR MH WRSOMLY X YRGL L UHODWLYQR QLVNRWRNYV
alkohol, metilni alkohol, aceton, polipropilen glikol, metil etil keton, diklormetan,
dimetilformamid), (Slika 3.) Kompatibilan je s velikifarojem polimera ima sposobnost
DGKH]LMH QD a4LURN UDVSRQ PDWHULMDOD pDN L QD YRVI
RGQRVQR WYDU NRMD SRPDaH VQDAaQLMHP SRYH]JLYDQMX (
PROHNXODUQLK WHaL Qisobri JaX i ¥ dHudirh polihdebDiidal P HY
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Slika 3. Topljivost aguazola u raznim otapalima

$TXDJ]RO MH WDNRyHU WHUPRVWDELODQ GR f& SUL NLV
7J f& &4WR ]QDpL GD VH PR&H SRQRY®R UHDNWLYLUDWL |

Nije WRNVLpDQ L SRWSXQR MH UHYHUJLELODQ O6WDELODQ M
pH vrjednost iznosi oko 6.2, a u vodenim otopinama je neutralan, stoga se svrstava u
neutralne materijalé®

Rezultati testiranja aquazola koje je proveo Richard \&fslpokazali su da njegovi polimeri i

QDNRQ L]JYMHVQRJ YUHPHQD ]DGUaADYDMX VYRM QHXWUDC
PDWHULMDOD 7TRSOMLYRVW DTXD]J]ROD X UHODWLYQR &L
RWDSDOD V REJLURP QD V SdhFtelprifaQddbuyv s Boirgridv NaDbrBrf2 W H U L |
LVSDUDYDQMD L GXELQX SHQHWUDFLMH aWR @D NRQFX XW N\

19 painted wood:(Poly(2-Ethyt2-Oxazoline): A New Conservation ConsolidaRichard C. Wolbers, Mary
McGinn, and Deborah Duerbeck)

20BOSETTI, ElissabetaA comparative stud dhe use of aquazol in paintings conservatiérconservation, br.
24, 2012.

21 ARSLANOGLU, Julie:Aquazol as used in conservation practid¢éACC Newsletter, Volume 2r. 1,
VLMHpDQM
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Testu ubrzanog starenja podvrgnuti su aquazol 50 i aquazol 500. Otopine obaju uzoraka
pripremljene su u deioniziranoj vodiinlhVHQH QD ERURVLOLNDWQX VWDNUC
VH VXaLOL WMHGDQ G\bdpudi ukpzBridmR Syjdilbsddin Staterg§lRuz konstantnu
relativnu vlagu od 50%. Ukupno izlaganje ubrzanom starenju odgovaralo je periodu od
otprilike 24 godine prirodnogtarenja.

2VXEHQL ILOPRYL X]JRUDND QLVX VH YL]XDOQR SURPLMHQ
YLGOMLYH GLVNRORUDFLMH 8]RUFL VX RVWDOL WUDQVSDU
VYMHWORVQRJ VWDUHQMD ]DPLM H {itekWDi Kdj&l nalkujb {dkstuB SUR P |
QDUDQpPLQH NR&H 1R QDNRQ VWDUHQMD YLVNR]JQRVW L |
$TXD]JRO RVWDMH WRSOMLY X LVWLP RWDSDOLPD L QDNRQ

7HVW YODpPQH pYUVWRiUH SURYHGH®DMH QD pW B R NVDHP D RXD ]
bio otopljen u acetonu te izliven na mylar foliji. Uzorci su zatvoreni u komoru u otopinama
]DVLUHQLP VROMX QD VDWD QDNRQ pHJD VX RGPDK SRG®

7THVW YODpQH pYUVWRUH SRND]DR MHVGE B MSHRRND MAHWX NRWAAD |
QLVNLP UD]LQDPD UHODWLYQH YODAQRVWL GRN WUDGLFL
postaju krhki u takvim uvjetima .

1D X]RUFLPD MH SURYHGHQD PHWRGD .URPB®BWRI PpBERAMDVKV |
se izmjerle MOHNXODUQH WHALQH REDMX X]J]RUDND THVWLUD
starenju i oni koji nisu.

.URPDWRJUDILMD LVNOMXpHQMD YHOLPLQH LQGLFLUDOD N
DTXD]JROD SDOD QDNRQ VWDUHQMD 8 oy Promfijbrividok T X D]R O L
SURPMHQD PROHNXODUQH YHOLPLQH DTXD]ROD JODWQR |

Slka 4 .URPDWRJUDILMD LVNOMXpHQMD YHOLpPLQH DTXD]ROD
agquazola
Podvrgnutog i nepodvrgnutog starenju 50 podvrgnutog i nepodvrgnutatgarenju
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3UL QLVNLP SDUDPHWULPD 59 JUDND DTXD]J]RO RVWDMH |
SURWHLQVNLK YH]LYD NRMD SRVWBMX PDQMH HODVWLPpQD I

1IHGRVWDWDN DTXD]JROD MH &WR SUL 2680 Y%RN RékaP i@ DWLY QF
WHQGHQFLMX AHOLUDQMD SUL pHPX JXEL VQDJX OLMHSON
SUHGQRVW MHU VH WLPH DTXD]RO SRQD&DYR VA&IODRWLYM
liepila)2* 7TDNRYHU pHVWR VH VSRPLQMH NDR SUREOHP L QLVNL
X SDNLUDQMX &WR NDVQLMH ]QDWQR RWHADYD NRULAWHQN
MH QDNRQ NRQVROLG D F L MHe prewik $jsF foBeR @ kod AqLakdla S0R.Y U & L

.DNR EL VH SURFLMHQLOD UD]LQD QDNQDGQH WRSOMLYRYV
otapalima, prije i nakon svjetlosnog starenja, test reverzibilnosti je proveden. Napravljeni su
odljevci poli (terffIXRUHWLOHQVNLK WUDND SUL pHPX MH VYDND ]
REOLNX VORYD 9 aLULQH L GXELQH RNR PP -HGDQ N
PLNURNULVWDOLPQLP YRVNRP D-VXEBRWOQPEPLRWMRULMPD S8R
]DWY Rij£H Q I6 YampbbLje a&im ispunjen nizom borosilikatnih staklenih kuglica koje su

VH GRGLULYDOH L NRMH VX JUDYLWDFLMRP GUADQH X NRQYV

SUHNR OLQLMD VWDNOHQLK SHUO Ine 8&6pP&RAGKaBDSHIBII uV X QD C
deioniziranoj vodi, ostY OMDMXiL WDNR ILQL WDQNL VORM RWRSLQI
SHUOH GRGLUXMX 6YH MH |[DMHGQR RVWDYCOWKkQBRs&ED VH V
IRUPLUDR QL] |IDOLMHSOMHQLK SHUOL 3RORYLFN S8UHOLYH
SRORYLFD QLMH 1DNRQ VXaHQMD L] QL]D VX RGYRMHQL S
LVWR MH XpLQMHQR V SHUODPD NRMH QLVX ELOH SRGYUJC(
RGUHYHQRJ RWHMSADQHWG®DVHXNHAEDW \hieRR© EhLjditigbalo da se
RGYRMH MHGQD RG GUXJH ]DELOMHAHQR MH X PLQXWDPD
otapalu.

7HVW UHYHU]JLELOQRVWL GDR MH GYD YDAQD UH]XOWDWL
topljiva u otapalima u kojima su bilatopiD QD SRpHWNX 7TRSOMLYRVW QD
SRODUQRauxX RWDSDOD 1D SULPMHU LVSRVWDYLOR VH G
X]JRUND QHJR DFHWRQ NRML MH'QDMEU&H L QDMMDpH RWD

22 painted wood: (Poly(Ethyt2-Oxazoline)A New Conservatioro@solidant Richard C. Wolbers, Mary

McGinn, and Deborah Duerbeck)

2 5678/29,0 1HY®QYQL ROWDU X]QHVHQMD ODULMLQD L] &XSQH FUNYH &
Vrbniku: valorizacija primjene poli (2tetil +2 Hksazolina) kao zamjene za tutkaRortd, 2015.

24 ARSLANOGLU, Julie:Aquazol as used in conservation practidéACC Newsletter, Volume 26br. 1,

VLMHpPDQM

25 painted wood: (Poly{Ethyt2-Oxazoline): A New Conservation Consolidant; Richard C. Wolbers, Mary

McGinn, and Deborah Duerbeck
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Slika 5. Vrijeme razdvajanja Agaola 50 i 500 slika 6. Viskoznost vodene otopine

Naprema koncentraciji Aquazola 500
prije i nakon starenja

8 IDNOMXpNX 5LFKDUG :ROEHUV L NROHJH L]QRVH

AS5H]XOWDWL HNVSHULPHQDWD SRWYUyXMX ]DSDabQMD &KL
stabilnostipoli(2-etil-2-RNVD]ROLQD 8 RYRP NRQWHNVWX pLQL
NDR NRQVROLGDQW |]D ERMDQL VORM QD GUYX L VOLNDPD

QLVNH UD]JLQH 59 SROLPHU RVWDMH Y WSiRagOPMWIGD Q 2YIL
X RGQRVX QD WUDGLFLRQDOQH SULURGQH NRQVROLGDQW
QLVNLP UD]LQDPD 59 2VWDOH NDUDNWHULVWLNH SROLPHU
nedostatak diskoloracije na uzorcima ubrzanog stdrén SRPRUX VYMHWOD WRSQC
VPROD MH VLJXUQD L QLMH WRNVLpPpQD L QHPD PLULVD A

Rezultati testiranja koje je provela Julie Arslanoglu pokazala su da adhezija aquazola slabi
QDNRQ aWR 59 JUDND SUHYH 6YL DTXD]ROR seHALUDOL
YULMHGQRVWL RG 59 SUHWYRULR X WHNXUOLQX 'DNOH
DGKH]LMD $TXD]J]ROD QLMH YL4AH GREUD 7HVWLUDQMH MH S|

Test adhezije proveden je na prepariranom platnu na kojem su nanesemiu uabljini od 3

PP 3ODWQR MH SUHWKRGQR QDPRpHQR HWDQRORP NDN
naBn MHOH )LOPRYL OMHSLOD VX&aLOL VX VH SHW GDQD 1D
ALYRWLQMVND OMHSLOD ELOD VX Nibhkrijedhd&inR @VInTakKsM] RO QLK
MDpX DGKH]JLYQX VQDJX QHJR SUL VREQRM WHPSHUDWXUL
QRVLWHOM RG A4HODWLQH L DTXD]ROD NRMD VX SRND]DOD

Aquazoli upijaju manje vlage i imaju bolja adhezivna sv@stada su otopljeni u alkoholu,

QHJR NDGD VX RWRSOMHQL X YRGL 3UL XNODQMDQMX RV
QDMEROMD VYRMVWYD YRGD MH SUXaLOD QHAWR VODE
]JDGRYROMDYDMXiUH XNOBQMDMX ILOPRYH DTXD]ROD

26 ARSLANOGLU, Julie: Evaluation of the use of Aquazol as an adhesive in paintings conservation , WACC
Newsletter, Volume 25, br. 2, svibanj, 2003.
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7HVWRYL VX SRND]DOL GD VH DTXD]JROL QDNRQ VXaHQMD

WXWNDOR WH VX YUOR HODVWLpPQL ]D UDJOLNX RG &HODWL
NUKDN QDNRQ VXAHQMD VOLND jeni'RdaiXrazitand} @di @iBXD]ROL
PDQMH HODVWLPQL RG RQLK SULSUHPOMHQLK X NRPELQD
VOXpDMX NDGD VX ELOL RWRSOMHQL X GHLRQLJLUDQRM

DTXD]ROD L GRN X V @pdgoandlX i deRmzran® bva kadlika hije bila
vidljiva.
60OLND THVW VWH]DQM”D OMHSLOD XVOMHG VXaHQMD

.DR ]DNOMXpDN $UVODQRJIOX L]Q Reylienja RaolPVX DEER/®,LaliQ H P D M X
LPDMX EROMX SHQHWUDFLMX DaW®]RIOLWQ P YDLSWHR X S E MND M X
WHVWLUDQLK X]JRUDND ZZHODWLQD L ULEOMH WXWNDOR

27 Slika preutetdz ARSLANOGLU, Julie: Evaluation of the use of Aquazol as an adhesive in paintings
conservation , WACC Newslettenlitme 25, br. 2, svibanj, 2003.

28 ARSLANOGLU, Julie: Evaluation of the use of Aquazol as an adhesive in paintings conservation , WACC
Newsktter, Volume 25, br. 2, svibanj, 2003.
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Kemijski naziv Poli (2zEtl %2 -
oksazolin)

Izgled Svijetlea XWD NU X
Formula §8NO)Nn

Indeks refrakcije 1.52
SRPHWDN GHJUDGDFLMH

Tg 6G°

Topljivost u vodi Topljiv

pH u vodenim otopinama Neutralan
Viskoznost:

Aquazol5 -  Niska viskoznost

Aquazol 50 -  Srednja do niska viskoznos
Aquazol 200 - Srednja do visoki
viskoznost

Aquazol 500- Visoka viskoznost

Tablica br. 1

1.3. Upotreba aquazola

Aquazol se danasUHVWD XUDWRUVNRM SUDNVL NRULVWL NDR NRQ\
SUHSDUDFLMH L NLWRYH 1R X SRpHWNX VH NRULVWLR NI
UHIUDNFLMH QDNRQ pHJD VH QMHJRYD XSRWUHND ISBJR&AL UL
DGKH]JLYQX PRU NDR A3LYRWLQMVND OMHSLOD SD VH SRpHR
VOLNH 6DPD OLWHUDMXUBGUHEAH X VIWRWMHUD L LDNR MH
LVWUDALYDQMD MR& XYLMHN VX 8&¥RELQH DTXD]ROD QHGR)
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8 SUDNVL VH |]D NRQVROLGDFLMX XPMHWQLQD QDMpH&UH N
RPMHU SHQHWUDFLMH L pYUVWRUH YH]H WM VQDJH OLMH
VQDIJX OLMHSOMHQMD GRN DTXD]RO u krakefir® zi5o8 WvBIENR UD
YLVNR]QRVWL 1R WR QLMH SUDYLOR RGDELU PROHNXODUC
VSHFLILPQRVWL |]DKYDWD L SRWUHEQLP VYRMVWYLPD WM
RGUHYHQLP VLWXDFLMDPD NRHWULWPWNRVQFH WH DIFLMD RD M HXYU
SURGLUDWL X NUDNHOLUH JERJ VYRMH QLVNH PROHNXODUQ

6 GUXJH VWUDQH X RGUHYHQLP VLWXDFLMDPD NRULVWLWL
lijepljenja.
Za konsolidacix VH DTXD]RO QDMpH&UH RWDSD X YRGL HWDQR

koncentracijama 5% 2UJDQVND RWDSDOD SUXabMX PDQMX SR
PRpHQMH L SHQHWUDFLMX =D EROMH RVRELQH NRQVROLGD

U praksiAquazol se pokazao kao jako dobar konsolidant za vodenu pozlatu. Restauratori ga
NRULVWH L SUHIHULUDMX ]|DWR aWR MH WRSLY X HWDQRO X
XNORQH HWDQRORP L WR EH] RAWHULYDQMEKanladKofeRsd QH SR]
mora ukloniti vodom.

.DGD VH DTD]JRO NRULVWL NDR OMHSLOR QDMpH&UH VH RG
jake snage lijepljenja, viskoznosti i sposobnosti zapunjenja praznina bez velikog skupljanja. U
VOXpDMX GD MH $TXDJRD YLVNRDPNQSWBH HSRUXpD VH QDMSU

QDNRQ pHJD VOLMHGL QDQR&AHQMH DTXD]JROD 7LPH P
SHQHWULUDMX X PDWHULMDO QDNRQ pHJD YHUH PROHNXC
OLMHSOMHQIRA IS RYHU NIRQUDL. VW LWL NRPELQDFLMD DTXD]JROD
RVRELQH OMHSLOD 1DMpH&uH NRUL&A&WHQD RWDSDOD X VO
alkoholi s dodatkom vode (1850 %). Dodatak vode usporava isparavanje alkohola te time
zaiKH RWRSLQD PRJX WUDMDWL GXaL SHULRG

1IDNRQ VXaHQMD DTXD]JRO MH SUR]JLUQLML RG %HYH OF
S Hp D U Hv@rijaHta taljivih ljepila. Ova ljepila su reverzibilna. Na sobnoj temperaturi
postaju neljepljiva, a aktiviraju segdavanjem.

$TXD]JRO VH PRaAH XSRWULMHELWL L NDR YH]JLYR ]D ERMH S

DTXD]ROD L X YRGL 2WRSLQH VH PLMH&DMX VD VXK]|
JYDEHP X WXEL $TXD]ROL UD]OLpLWLK WPIRIOHNXW R UQ VK i¥H
QDNRQ VX4aHQMD $TXD]JRO MH SUHYL&H YLVNR]DQ L QH F

PLQH RQL PDQMLK PRBHNXODUQLK YHOLpPLQD

29 ARSLANOGLU, Julie: Aquazol as used in conservation practice, WACC Newsletter, Volume 26br. 1,
VLMHpDQM
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2. Preparacije na bazi aquazola

=ERJ VYRMH L]YUVQH VQDJH OLMH SEeMrH QriyaDskiW btapal& SOM L Y
XNOMXpXMXiUL L YRGX VYH pHauD MH XSRWUHED DTXD]ROD
SUHSDUDFLMH QD SR]JODUHQRP GUYX =D UD]JOLNX RG WUDG

sigurnije ukloniti.

Otopina aquazola védH PROHNXODUQH WHALQH X EU]JR KODSOMLY!
AHOLUDQMH WXWNDOD 2YR RPRJXUDYD PLQLPDOQR YULMH

toga su ravnomijerniji slojevi.

6 REJLURP QD WR GD SUHSDUDFLMH paMHnordju\sevVgahrdritiGiU aH E L
pYUVWR |DWYRUHQLP SRVXGDPD 8 VOXpDMX GD MH SRVXG
PR4AH UDJULMHGLWL V RWDSDORP V NRMLP MH L]JYRUQR Q
pozlatu nanosi se mekim kistom u nekoliko tankiR8$HHYD 6OMHGHUL VORM QDQR
SUHWKRGQL VORM L]JJXELR VMDM Y P:pa@abijeM Aguakbiom 2L R RW
PRUDMX VH |DJULMDYDWL YHUO VH SXQLOR VLSDQMHP GRG|
otopilo u otapalu. Onose nERUD QL SRKUDQMLYDWL X KODGQMDN QD
VOXpDM V WXWNDORP MHU VH QHUH SRNYDULWL WXWNDOR

SUHSDUDFLMDPD VH SRQHNDG NDR SXQLOR X] NUHGX GF
SRYUGLQXDSUMBDaAaWR RPRJXUDYD QMHQX ODNaxX REUDGX 7D
JELMDQMH L WDORAHQMH NUHGH X WHNXURM SUHSDUDFLML

2.1. 3UDNWLDPQR Lxpwhe DrpteyracyaM preparacija na bazi
aquazola

6YUKD RYRJ LVWUD&LYDQMD ELOD MH SURQDiUL DGHNYDWC
NRULVWLWL NDR PDWHULMDO ]D UHNRQVWUXNFLMX RAWH i
LVWUDALWL QMHJRYD VYRMVWYD SUL UDJRYRPWQ P QNRRI®IOHL
REUDGL YL]XDOQRP L]JJOHGX ODNRiUL UDGD LWG $TXD]R
JERJ VYLK SUHGQRVWL QDYHGHQLK X SUHWKRGQRP SRJOD)
YRGX VWRJD MH DTXD]RO SRV QiKaroRkiedRpre@Hdi0je Be 1D P M H Q
VOXpDMX DTXD]ROD QH PRUD QX&QR NRULVWLWL YRGD NDR
GD VH MHGQRP RGOXpL XNORQLWL NHPLMVNRP PHWRGRP

304, SHELTON, ChrisThe use of Aquazatbased gilding preparation$VAG Postprint$ Norfolk, Virginia,

1996.
314, SHELTON, ChrisThe use of Aquazatbased gilding preparation®VAG Postprint¢ Norfolk, Virginia,

1996.
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7THVWRYLPD VH WDNRYHU SRNXaDOR GRUL GRAIDIEHNYIIRNQ
LIRODFLMVNL VORM L]PHYyX SRYU&ALQH VYLMHUQMDND L SUH
preparacije.

2.2. Probe impregnacija na bazi aquazola 50

Kao prvi korak u testiranju izabrane su tri impregnacije s otopinom aquazola 50. Aquazol ove

molHNXODUQH WHALQH LIDEUDQ MH NDR PDWHULMDO ]D LPS
]JERJ VYRMH QLVNH PROHNXODUQH WHALQH 8 VWUXFL V
LPSUHJQLUDQMD QR X RYRP WHVWLUDQMX WUDdEQ MH R
otapala, tako da se podloga kvalitetno impregnira te da se time s jedne strane, aquazol ne

]DGUADYD SUHYLaAH QD SRYUaLQL D V GUXJH VWUDQH G
NROLPpLQRP YRGH WH GD VH VWYRUL GREdMmstfhesja@aaSRGORJH

8 RYRP WHVWLUDQMX NRUL&A&WHQD MH GDVND OLSH 1D SU
impregnacije:

Uzorak 1- Aquazol 50 10% u destiliranoj vodi
Uzorak 2- Aquazol 50 10% u etanolu
Uzorak 3- Aquazol 50 10 % u destiliranoj vodetanolu (1:1).

6YH WUL LPSUHJQDFLMH QDQHVHQH VX X VORMD VOLN
LPSUHJQDFLMD X NR/NDRNM MNNRBMWMWSDOR QDMVMDMQLMD 5
etanol vrlo brzo ispario i nije imao vremena prodijde. X SRGORJX VWRJD MH QD
VORM DTXD]J]ROD 'UXJH GYLMH LPSUHJQDFLMH QHPDMX VMD
LVSDUDYDOH L WLPH XVSMHOH SURGULMHWL X GXEOMH VO
ELOR EU&H RG ¥bspPeieRnoIXaHQM

Slika 8. Impregnacije na dasci od lipe
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2.2.1.Test upojnosti podloge

1D RVXaHQLP LPSUHJQDFLMDPD WHVWLUDQD MH XSRMQRV
NDSOMLFD GHVWLOLUDQH YRGH MHGQDNH YHOLpPpLQH VOLNI

8 SUYRP L WUHUHP X]RUNX NDSOMLFH YRGH Vst2dH UHOD
sobom ostavile matirani trag nepravilnog oblika svijetlijin rubova. Razlog tomu je sporije
LVSDUDYDQMH RWDSDOD NRULAWHQLK X LPSUHJQDFLMDPD
X]JRUNX V GUXJH VWUDQH NDSOM Lvidhvivrdbava.@thpdiod@l SUD Y L ¢
RYH LPSUHJQDFLMH MH EU]J]R LVSDULOR WH MH DTXD]RO R\
daske, stoga je kapljica za sobom ostavila nepravilan matirani trag, ali bez svijetlijih rubova.

Slika 9. Kapljice vode naripregnacijama
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2.3. Probe preparacija na bazi aquazola 200 i 500

SRAHOMQD VYRMVWYD SUHSDUDFLMH VX

-8MHGQDpHQRVW X ERML WHNVWXUL L VMDMX
--HGQRVWDYQD ]D UDG QDQR&HQMH REUDGD SRYU&LQH
-6NXSOMDQMH L UDVSXFDYDQMrHn@&aMmRQ VXaHQMD WUHEDOF
- Dobro prijanjanje za podlogu, iako ne prejako.

-3UL PHKDQLpPpNRP GMHORYDQMX QD SRYU&ALQL PRUD RVWDW
-ORUD UHDJLUDWL QD NOLPDWVNH SURPMHQH VOLPQR NDR |

- Mora biti reverzibilan.

3RAHOMQD VYRMVWNeD SRGORJH ]D WHVWLUD
-Podloga mora biti suha.
-1H VPLMH VDGUADYDWL pYRURYH LOL VH RQL PRUDMX XNOF

-Ne smije se kriviti ni pucatf.

8 SUYRM ID]L WHVWLUDQMD L]YRGLOH VX VH SUfRgEiH SUHSD
medijapan. Preparacije su pripremljene s otopinama aquazola 200 i aquazola 500 jer imaju
MDpX YHILYQX PRU RG DTXD]ROD

Cilj je u prvoj fazi bio eliminiratikoncentracije preparacija koje su neadekvatne za izradu
rekonstrukcije na odabranim umjetninama, a potom u drugoj fazi testiranja nanijeti odabrane
SUHSDUDFLMH QD VLPXODFLMH RAWHUHQMD WH SRWRP RGD

Preparacije su se u prvoj fazi nait®gljelom na impregnirana i djelom na neimpregnirana

PMHVWD NDNR EL VH XVSRUHGLOD VQDJD YH]LYDQMD QD L
QDNRQ VXaHQMD LPSUHJQDFLMD GDQ SRVOLMH PHNLP NL'
bilo potrebnodas& RELMH RGUHYHQD GHEOMLQD XNU&AWHQLP SRW!

%2 Prema web stranigittp://www.einsitu.com/download/pozlata.gdf
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2.3.1.Probe preparacija koncentracija 10 % i 20 %

Za testiranje su odabrane tri spomenute impregnacije. Preparacije su pripremljene
aguazolima 500 i 200 u koncentracijama od 10% i 20% u navedenim otafslkad’.). Kao
SRGORJD SRVOXaLOD MH OLSRYD GD Yaquazdldrs babeBdne MH S U
su u tri sloja dok su one pripremljene 180%nim aquazolom nanesene u pet slojeva, s
REJLURP QD WR GD QDNRQ VX&aHQMD Yrhan kbXcErtradpD Y R O X
SRWUHEQR QDQLMHWL YLAH VORMHYD .DR SXQLOR NRULAW
SRNULYQRVW HODVWLPQRVW L REUDGLYRVW

Slika 10. Preparacije s koncentracijama od 10% i 20%
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Preparacija

1.

Aquazol 200 20%u vodi :
HWDQROX afp
kreda; vezivo: punilo (1:1)

Rezultati

7THANR VH QDQRVL JERJ YHUH YL

Adhezija za podlogu je prejaka.

Aquazol 500 20% u vodi :
HWDQROX 4l
kreda; vezivo: punilo (1:1)

=ERJ YHUH P R On¢Nidkazbijuj€dd Aylidzols
SD VH MR&d WH&H QDQRVL 6S
podlogu je prejaka.

Aquazol 200 20% u etanolu -
ADPSDQMVND NUH
punilo (1:1)

7THANR VH QDQRVL VSRUR VH V)
prejaka.

Aquazol 500 20%u etanolu +
aDPSDQMVND NUH
punilo (1:1)

7THANR VH QDQRVL 6SRUR VH V)
prejaka.

Aquazol 200 10% u vodi:
HWDQROX afp
kreda; vezivo: punilo (1:1)

/IDIJDQR VH QDQRVL %U]R VH VX
na mpregniranom i ha neimpregniranom drvu, no
SUHSDUDFLMD MH FLMHORP SRY
impregniranom dijelu, preparacija nema dovoljnu
pokrivnost.

Aquazol 500 10% u vodi :
HWDQROX 4l
kreda; vezivo: punilo (1:1)

Lagano se nanosi. Brzd H VXaL $GKH]LMI
na impregniranom i na neimpregniranom drvu. Jedni
kao i u prvom uzorku preparacija na impregniranom
dijelu nema dovoljnu pokrivnost.

=DSDAabDQMD

Tablica br. 2

Preparacije pripremljene s 168im i 20%tnim aquazolomimaju prejaku adheziju s

SRGORJRP

awR

LK pLQL QHDGHNYDWQLP
PHKDQLPpNRP RaAWHULYDQMX SUHSDUDFLMD XMHGQR VH RA&!
10%tne preparacije aquazola potpuno bijele, 2066QH Q HX SUXIDRMELMHOL ]DYU&
YHO VX |]D RWSULOLNH WWQLWRQ@BaAWRPQHL B RRBVH L SUHYLA
YLAH SULNODGQH ]D LJIUDGX NLWD 8RPHQR MH GD SUHSDUL
ton drva i ponegdje njegovi traci. NWNYH SUHSDUDFLMH VH ODNR REUDY

izvodili su se 10% tnim preparacijama od Aquazola 200 i 500.
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2.3.2.Test upojnosti podloge

Test upojnosti podloge izveden je i na samim preparacijama (slika 11.). Na svaku preparaciju

je nanesena kapljica destilirane vode te su promatrani rezultati. Na svim preparacijama u
NRQFHQWUDFLML RG NDSOMLFH YRGSHUV W HDORYRD p\LXA
VUHGLQD NRQNDYQD VOLND 8 RYLP SUHSDUDFLMDPD N
SRGORJX MHU VX pHVWLFH NUHGH L DTXD]JROD X SUHSDUD!
vremena formirati reljefne prstenove u kojima sedeoririrala otopljena preparacija, tj. kreda

L DTXDJRO 3URFHV VXdaHQMD NDSOMLFD ]DSRpHR MH QD L
NDSOMLFH VOLMHYDOH SUHPD UXERYLPD L ]D VRERP SRYOL
reljefni prsten tamnijeg tonaBRJ YHUH NRQFHQWUDFLMH YH]LYD

Slika 11. Kapljice vode na preparacijama

7R QLMH V O-fhimDpvepsracijama gdje su kapljice umjesto reljefnog prstena ostavile

]D VRERP WDPQL SORAQL UXE NUXAQRJ REOLNWovovhiOLND
VOXpDMX QLMH |]D VRERP SRYXNDR NUHGX .DSOMLFH VX VH
podlogu s manjom koncentracijom veziva.

Slika 12. Reljefni prsten na 209tnoj preparaciji Slika 13. Tamni rub na 10%o;j
preparaciji
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2.4. Probe preparacija koncentracije 10 %

Testovi su ponovljeni na istoj dasci s otopinama aquazola koncentracije 10% u svim
RWDSDOLPD D QH VDPR X HWDQROX NDR aWR MH WR ELR V(

Slika 14. Preparacije s koncentracijama od 10%

86



Preparacija Rezultati

1. Aquazol 200 10% u destiliranoj vog Lagano se nanosi. Adhezija s podlogom j¢
ADPSDQMVND NUHG| prejaka.
(1:1)

2. Aquazol 500 10% u destiliranoj vod Lagano se nanosi. Adhezija s podlogom j¢
ADPSDQMVND NUHG| prejaka.

(1:1)

3. Aquazol 200 10% u etanolu + /I DIJDQR VH QDQRVL 3RYU
aDPSDQMVND NUHGD | LVNUDNHOLUDQD 3UHEU
(1:2) podlogom je prejaka.

4. Aquazol 500 10% u etanolu + LaganosenanosBRYU&ALQD MH H
aDPSDQMVND NUHGD| LVNUDNHOLUDQD 3UHEU]
(1:1) podlogom je prejaka.

5. Aquazol 200 10% u destiliranoj Lagano se nanosi. Adhezija s podlogom j¢

YRGL HWDQROX &D| prejaka.
vezivo: punilo (1:1)

6. Aquazol 500 10% u destiliranoj Lagano se nanosi. Adhezija s podlogom j¢
vodi HWDQROX aDP S| prejaka.
vezivo: punilo (1:1)

Tablica br. 3

'%oTViW

1HPD YHULK UD]JOLND PHYyX SUHSDUDFLMDPD X QDQR&HQMX
da je adhezija 10%WQLK SUHSDUDFLMD L GDOMH SUHMDND V SRYL
SULVXWQD LPSUHJQDFLMD RGOXpHQR MidcipRQRYLWL LVWH
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2.5. Probe preparacija koncentracije 7 %

6OMHGHUOL WHVWRYL L]JYRYHQL VX V LVWLP LPSUHJQDFLMDP
veziva smanjena na 7% (slika 15.) s tim da su dvije impregnacije eliminttartepine

aquazola 50 u dgiliranoj vodi i etanolu te je odabrana samo otopina aquazola 50 u etanolu i
GHVWLOLUDQRM YRGL MHU MH SUXALOD RSWLPDOQX E
SUHGXJR VXAaLOD NDR a4WR MH WR ELR VOXpDMRU RAMWH®D H K
PHGLMDSDQ MHU MH VH UDQLMH NRUL&A&WHQD SRGORJD RG ¢
RG OLSH YMHURMDWQR MH YHU QD VHEL LPDOD QHNL SU
SURGLUDOH X SRGORJX L YUOR VSRIbd$ 24Xaljnjd proeakofdsii 6 W R .
PHGLMDSDQ pLMD VX VYRMVWYD VWDQGDUGQD 7DNRYHU |
teksture i upojnosti.

Slika 15. Preparacije s koncentracijom od 7%
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Preparacija Rezultati

1. Aguazol 200 7% westiliranoj vodi + 9UOR VH ODJDQR QDQRVL
AaDPSDQMVND NUHGD Y preparacije je s podlogom dovoljno slaba da j
VH ODJDQR PRaH SRPRUX V
podloge, no ponekad se s preparacijom odvaj
tanki sloj podbge (medijapana).

2. Aquazol 500 7% u destiliranojvodi+ | 9UOR VH ODJDQR QDQRVL

AaDPSDQMVND NUHGD Y preparacije je s podlogom dovoljno slaba da |
VH ODJDQR PRaH SRPRUX V
podloge, no ponekad sgreparacijom odvaja i
tanki sloj podloge (medijapana).

3. Agquazol 200 7% u destiliranoj vodi i 9UOR VH ODJDQR QDQRVL

HWDQROX a D P S D ( preparacije je s podlogom dovoljno slaba da |
vezivo: punilo (1:1) VH ODJDG@RMPREXH VNDOSHOD
podloge, no ponekad se s preparacijom odvaj
drvo.
4. Aquazol 500 7% u destiliranojvodii | 9UOR VH ODJDQR QDQRVL
HWDQROX a D P S D ( preparacije je s podlogom dovoljstaba da ju
vezivo: punilo (1:1) VH ODJDQR PRaH SRPRUX V

podloge, no ponekad se s preparacijom odvaj
tanki sloj podloge (medijapana).

5. Aquazol 200 7% u etanolu + 9UOR VH ODJDQR QDQRVL

ADPSDQMVND NUHGD Y VXaHQ™MDU®SBHMD MH L]JUDaH
dimenzije. Adhezija preparacije je s podlogom
GRYROMQR VODED GD MX V
skalpela odvojiti od podloge, no ponekad se g
preparacijom odvaja i tanki sloj podloge
(medijapana).

6. Agquazol 500 7% u etanolu + 9UOR VH ODJDQR QDQRVL

a D P SkaQigda; vezivo: punilo (1:1)| VXaHQMD SUHSDUDFLMD VH
preparacije je s podlogom dovoljno slaba da |
VH ODJDQR PRaH SRPRUX V
podloge, no ponekad se s preparacijom odvaj
tanki sloj podloge (medijapana).

Tablica br. 4

'%oTViW

Adhezija 7%-tnih preparacija s podlogom je mnogo slabija i na podlozi od medijapana, no
MRa XYLMHN SUHMDND GD EL ELOD DGHNYDWQD |]D QDQRA&F
podloga VH RaAWHUXMH $GKH]LMD MH MDND L QD QHLPSUHJIC
PHKDQLpNH WHVWRYH QDNRQ VXaHQMD YHULK UD]JOLND F
dodatno smanijiti koncentracije preparacija.
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2.6. Probe preparacija koncentracije 6 %

Ova) put ko aWHQH VX LVWH SUHSDUDFLMH V NRQFHQWUDFLMF
SRGORJD WDNRYyHU MH NRULaAWHQ PHGLMDSDQ

Slika 16. Preparacije s koncentracijom od 6%
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Preparacija

1. Aquazol 200 6% u destiliranoj vodi
aDPSDQM WiZd/oNoUrds |
(1:1)

Rezultati

Nedovoljna pokrivnost preparacije.

2. Aquazol 500 6% u destiliranoj vodif $GKH]LMD V SRYU&GLQRP N
ADPSDQMVND NUHGI jaka.
(1:1)

3. Aquazol 200 6% u destiliranojvodif 'REUD SRNULYQRVW QR I
HWDQROX abPs| MH MR&4 XYLMHN SUHYLA&H
vezivo: punilo (1:1)

4. Aquazol 500 6% u destiliranojvodif 'REUD SRNULYQRVW DGK
HWDQROX aDPS| MR& XYLMHN SUHYL&H MD|
vezivo: punilo (1:1)

5. Aquazol 200 6% u etanolu + -DNR VNXSOMDQMH XVOL
AaDPSDQMVND NUHGD| SRYUaALQRP MH MR&a XYLM
(1:1)

6. Aquazol 500 6% u etanolu + -DNR VNXSOMDQMH X VOL

aDPSDQMVND NUHGD

pokrivnost preparacije na rubovima.

(1:1) $GKH]JLMD V SRYU&ALQRP N
jaka.
Tablica br. 5
e %o T vi W

SUHSDUDFLMH SULSUHPOMHQH V HWDQRORP VH SUHEU]R
S obzirom na brzinu isparavanja otapala, takve
SUHSDUDFLMH ELOH EL GREUH ]D UHNRQVWUXNFb&X QD R
eliminirane u daljnjim testovima. Neke preparacije pripremljene u destiliranoj vodi, osobito
RYROMQX SRNULYQRVW SD UH VF

iskrakeliraju pa nisu adekvatne za rad.

DTXD]ROL QHPDMX G
aguazol 500 u destiliranoj vodi. Za sada

kombinaciji etanola i destilirane vode. Dodatkom vode brzina isparavanja etanola se usporava
H VXaH SUHGXJR QL SUHEU]R

L WLPH SUHSDUDFLMH Q
REUDYyXMX

najbolja svojstva pokazujudigpepremljeni u
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2.7. Probe preparacija koncentracije 4%

Slika 17. Preparacije s koncentracijom od 4%

92



Preparacija Rezultati

1. Aquazol 500 4% u destiliranoj vodilf $GKH]LMD V SRGORJRP Y
ADPSDQMVND NUHG|] 3UL XNODQMDQMX SUHSD
(1:2) drvo. 2EUDYXMH VH EH] YHI
2. Aquazol 500 4% u etanolu i $GKH]LMD V SRGORJRP Y
GHVWLOLUDQRM YRG| 3UL XNODQMDMX SUHSDU
vezivo : punilo (1:1) 2EUDYyXMH VH EH] YHULK
3. Aquazol200 4% u etanolu i $GKH]LMD V SRGORJRP Y
GHVWLOLUDQRM YRG| 3UL XNODQMDMX SUHSDU
kreda; vezivo : punilo (1:1) 1HAWR VODELMD DGKH]LN
GYD X]RUND 2EUDYXMH V

SRWHAaNRUD

Tablica br.6

'%oTViW

BUHSDUDFLMH VX L] YLAH UD]JORJD DGHNYDWQH D XPMHW
GRYROMQR VODED GD VH SUHSDUDFLMH PRJX XNORQLWL E
podloga, a s druge strane imaju dovoljnu adh¢ziV SRGORJRP 2EUDYXMX VH
SRWHaANRUD MHGQDNH VX X ERML WHNVWXUL L VMDMX 1D
skupljaju se.
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28. )LQDOQL WHVWRYL SUHSDUDFLMD VLPXODFLMD

IDNRQ aWR VX HOLPLQésthimQrtve 1824 HiE prépdraclievkdje Isii pokazale
najbolja svojstva u zadnjoj probi testirane su na drvenom valjku od bukvinog drva. Namjera je
ELOD WHVWLUDWL SUHSDUDFLMH QD SRYUALQL NRMD VLPX
RAWHUIHQMD W R DI MBINGWRINDUHQ L LIUHJEDUHQ SR X]RUX
VOLND 1D NUDMX MH GRGDWQR REUDYHQ EUXVQLP S
potrebno.

Slika 18. Tokarenje drvenog valjka

Nakon tokarenja, valjak je impregniran 7% Q L fim]tdtkalom (slika 19.) te prepariran

7% - tnom tutkalnotkrednom preparacijom (slika 20.) jer se izvorno vrlo vjerojatno koristila

RYD NRQFHQWUDFLMD LPSUHJQDFLMH L SUHSDUDFLMH D N
Preparaciji je dodana maldROLpLQD VLURYH XPEUH NDNR EL VH VYR
RAWHILYDQMD UD]JOLNRYDOD RG UHNRQVWUXLUDQLK ELMF
VORMX NDR a8WR MH L VDPD SUHSDUDFLMD X VORMX SUHVOL
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Slika 19. Tutkaljeni valjak Slika 20. Preparirani valjak

1IDNRQ 4WR VH RVX4LOD SUHSDUDFLMD MH REUDVyHQD EU?
SRYUEGLQD 6NDOSHORP VX VHupBpatasiji kdko DijsimurasDonR 8aV H i H Q
LIYRUQRM SRGOR]L VOLND 1D RAWHIHQMD VX QDQR:
VORMHYD WH SRWRP REUDYJLYDQH VOLND S8RPHQR MH ¢
QDNRQ VXadHQMD WH MHAEH RWORHEHXFD QNDNIRM IEWLGRAOH QD
SRYUELQRP
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60LND 6LPXODFLMD RAWHUIHQMD X SUHSDUDFLML
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60OLND "HW D O Mnj@ D P MHU Q L KSlika 24 .HDitelj rekonstruirane preparacije

'%oTViW

OHyX SUHSDUDFLMDPD QHPD YHOLNLK UD]JOLND 6YH SU
SRWHaGNRuDPD LDNR VH DTXD]RO X HWDQROX L YRGL
GXJRWUDMQLMH MHU NDR &a4WR MH YHU VSRPHQXWR SUHS!

VOOXPHQX QDNRQ VX&AHQMD

7UL VSRPHQXWH SUHSDUDFLMH WDNRYHU VX QDQHVHQH QD
IDQHVHQH VX X pHWLUL VORMiDogQ Bguazla 561 Jrigpegriadja jeR G

nanesena u tri sloja (slika 25.). Cilj ovih testrenfELR MH SURPDWUDQMH ND
SUHSDUDFLMH SRQD&aDWL QD LPSUHJQDFLML RG DTXD]JROD
ODNaD DTXD]RO X YRGL L HWDQROX VH QDMWHAaH R

500 u destiliranoj vodi.
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Slika 25. Tutkaljeni valjak Slika 26. Preparirani valjak
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3. Kitovi na bazi Aquazola

< 1o « u}l 1}JE]8]8] 11 usd Eliol JIE pnI]38}A Uk E] up
<p 1}o ATIX «<p 1}ov] 118}A] u}Pp  } o]l}A 8] 8}%o]viuX E} I }P
oblikovati, nasuprot tradicionalnim gesso kitovima koji imaju konzistenciju gline pa ih je time

ol*“ }o]l}A 8]X E I] I}vi A S3}E] % E]Jui nezlpariti i offtikovati v u}P p
} & }Yu v I}v “§} <3 Fopdosjetljivosti pri visokom postotku relativne vlage zraka,

kit se mora izolirati lakom, npr. otopinom Regalreza kojeg Arslanoglu spominje u svom
tekstu.

3.1. Probe kitova na bazi Aquazola 200 i 500

Kriteriji koje kit treba ispunjavati:

- Treba dobro prianjati za podlogu.

- 1H VPLMH VH |]QDpDMQR VDNXSOMDWL

- Mora se lako oblikovati i brusiti.

- Mora biti reverzibilan i stabilan.

- ORUD UHDJLUDWL QD DWPRVIHUVNH S#RPMHQH VOLpPQR

Probe kitova pripadaju prvoj fazi testiranja. Dakle, cilj je utvrditi koja je koncentracija veziva

L SXQLOD X NLWRYLPD QD ED]L DTXD]J]ROD DGHNYDWQD ]D .
NRQNUHWQLP XPMHWQLQDPD W H VW ulizaduMdiliazdthitSkiRova) X a L W L
QMLKRYLK RVRELQD QDQR&HQMD L REUDGH 6YL NLWRYL .
QDQR&AHQMX VX VH UD]YODpPLOL RVRELWR RQL QLAaLK NRQFl
QMLKRYR QDQRaHjeriusellijdpiEalabtR YD QM H

THVWLUDQMH MH |[DSRpHWR V YUOR QLVNRP NRQFHQWUDFL
VH |[DSRpHOR V QDMYHURP PRJXURP NRQF-E pvapgddeieM RP 11
SRND]DOH GREULPD RGOXpH&RWIHD WMHAMN L UDR\pIH XA W R YRIP M |
punila (1:2).

BARSLANOGUW :po] W <p 1}o « pe Jv }ve EA 3]}v %6E& 3] U t E Aso 35 EU s]
2004.

S Wpv  elvpo] DW ANIE]%S W 0]l E«l § Zv}o}P]i ] 0]l <l § Zv]l U hpui 8v
u Splity 2005.
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3.1.1.Probe kitova koncentracije 4 %

Slika 27. Kitovi s koncentracijom od 4%

Kit

1. Aquazol 500 4% u destiliranoj vodi
ADPSDQMVND NUHGI
(1:2)

Rezultati

Adhezija je jednaka kao i O Xp D M X
Aquazola 500 u etanolu i destiliranoj vodi.
.LW MH YUOR OMHSOMLY
WHADN ]D QDQRAHQMH L

2. Aquazol 500 4% u etanolu i
GHVWLOLUDQRM YRG
kreda; vezivo : punilo (1:2)

$GKH]LMD V SRGORJRPI M
GDOMH SUHYLA&H VODED
OMHSOMLY VWRJD MH W
modeliranje.

3. Aquazol 200 4% u etanolu i
GHVWLOLUDQRM YRG

$GKH]J]LMD V SRGORJRP M
je vrlo ljepljiv, stoJD MH WHAaDN ]

kreda; vezivo : punilo (1:2)

modeliranje.

Tabli

=DSDabQMD

cabr.7

.LWRYL LPDMX SUHVODEX DGKH]JLMX V SRGORJRP 9UOR VI
7TDNRYyHU RPMHU YH]LYD L SXQLOD GDR MH QHGRYROMC(

QDQRAHQMH VWRJD MH RGOXpHQR Qb9% iU/R listiomjérovnR YH Y H
veziva i punila (1:2).
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3.1.2.Probe kitova koncentracije 6 %

Slika 28. Kitovi s koncentracijom od 6%

Kit Rezultati

1. Aquazol 500 6% u destiliranojvodilf /R&aD DGKH]LMD ]D SRGOR
a D P S Dkpadays vekivo : punilo
(1:2)
2. Aquazol 500 6% u etanolu i /RAD DGKH]LMD ]D SRGOR
GHVWLOLUDQRM YRG
kreda; vezivo : punilo (1:2)

3. Aquazol 200 6% u etanolu i /IRAD DGKH]LMD ]D SRGOR
GHVWLOLUDQRM YRG
kreda; vezivo : punil@l:2)

Tablica br. 8
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3.1.3.Probe kitova koncentracije 7 %

Slika 29. Kitovi s koncentracijom od 7%

Kit

1. Aquazol 200 7% u etanolu i
GHVWLOLUDQRM YRG
kreda; vezivo : punilo (1:2)

Rezultati

/IRAD DGKH]LMIDd@m&4 G OR
NRPDGLPD EH] SRWH&aNRU{

2. Aquazol 500 7% u etanolu i
GHVWLOLUDQRM YRG
kreda; vezivo : punilo (1:2)

/R4D DGKH]LMD |D SRGOR
NRPDGLPD EH] SRWHANRY

3. Aquazol 200 7% u i destiliranoj voc
ADPSDQMVND Nounids |
(1:2)

/R&D DGKH]LMIDd@msR G OR
NRPDGLPD EH] SRWHANR{

Tablica br. 9

=DSDabQMD

.LWRYL VH L GDOMH YUOR OR&@H SULKYDuUDMX ]D SRGORJX C(
VH X GDOMQMLP SUREDPD WH YV Wjamd DsVjednakimWidgeton wezivaHiu LP N R

punila kao u prethodnim probama (1:2).
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3.1.4. Probe kitova koncentracije 9%

Slika 30. Kitovi s koncentracijom od 9%

Kit Rezultati

1. Aquazol 200 9 % u etanolu i Vrlo dobraadhezija, pri uklanjaju se ne
GHVWLOLUDQRM YRG RaAWHUXMH SRGORJD
kreda; vezivo : punilo (1:2)

2. Aquazol 500 9 % u destiliranoj voq Vrlo dobra adhezija, pri uklanjaju se ne
aDPSDQMVND NUHG| RAWHUXMH SRGORJD
(1:2)

3. Aquazol 500 9 % u etanolu i Vrlo dobra adhezija, pri uklanjaju se ne
GHVWLOLUDQRM YRG RaAWHUXMH SRGORJD
kreda; vezivo : punilo (1:2)

Tablica br.10

=DSDabQMD

Kitovi koncentracije 9% imaju daleko bolju adheziju od prethodno testiranih kitova. Vrlo lako
VH XNODQMDMX X YHULP NRPDGLPD DOL SUL pHPX WDNRVyHI
RAWHIUOXMH GUYHQD SRGORJD
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3.1.5.Probe kitova koncentracije 10%

Slika 31. Kdvi s koncentracijom od 10%

Rezultati

1. Aquazol 200 10 % u etanolu i 'REUD DGKH]JLMD SUL XN
GHVWLOLUDQRM YR G podloga.
kreda; vezivo : punilo (1:2)

2. Aguazol 200 10 % u destiliranoj | 1HAWR VODELMD DGKH]LN
YRGL A&4DPSDQ&tViND| IDGRYROMDYDMXuUD SUL )
punilo (1:2) RAWHUOXMH SRGORJD

3. Aquazol 500 10 % u etanolu i Vrlo dobra adhezija, pri uklanjanju se ne

GHVWLOLUDQRM YRG RaWHOBHddad S
kreda; vezivo : punilo (1:2)

Tablica br. 11
=DSDabQmMD
$GKH]LMD NLWRYD MH YUOR J]DGRYROMDYDMXuUuD ORJX VH X
GLR GUYHQH SRGORJH D RSHW VH GRYROMQR pYUVWR

karakteristikama kitova, najbolje se ipak pokazao Aquazol 500. Kitovi su konzistencije
& DNDUH JXPH SD VH QHAWR WHaH PRGHOLUDMX DOL WR Mt

104



4, 5SHIXOWDWL LVWUDALYDQMD

Najbolje osobine pokazala je preparacija u koncentraciji od 4 % otopljena u etanolu i vodi
(1:1). lako je spomenuta preparacija pokazala dobrgstseotijekom testiranja, prilikom
UHNRQVWUXNFLMH QLMH SUXAaLOD ODNRUX UDGD 5D]JORJ \
pbHIJD MH QMHQR QDQR&HQMH ELOR GXJRWUDMQR L LVFUSQ
NRMHJ MH WUHEDOR RJMHEQOWUQXDQBWHQS WIHO MHQ UD]PMHU
YHOLN WUHEDOR MH UHNRQVWUXLUDWL YHOLNH SRYUA&L¢
QDQRAHQMD VORMD SUHSDUDFLMH SUL pHPX EL VH YROX
pridonijelo situacij. SamaREUDGD WDNRYyHU MH ]J]DKWLMHYDOD RGH
obradivost bila je prisutna u gotovo svim testnim uzorcend VOXpDMX SUHSDUDFLMI
NLWRYD 7LPH VH PRaH |[DNOMXpLWL GD MH $TXD]JRO SRPDO

8 VOXpDMX Né degddividopadRdadl &EURi@Vvi u koncentraciji od 9% otopljen u etanolu i
YRGL LDNR L RQDM X NRQFHQWUDFLML RG QLMH E
UD]JOLND L]PHYyX NLWRYD MHGQDNLK NRQFHQWURBazZMD QLMFE
$TXD]JROD YHUD WR MH L QMLKRYD OMHSOMLYRVW L SOI
SRWHAaANRUH SUL REOLNRYDQMX WDNYRJ NLWD

%H] RE]JLUD QD SRWH&ANRUH SUL REUDGL QH VPLMH VH ]D
spomenute u prvim poglavlima, RVHELFH QMHJRYD QHWRNVLpPQRVW L W
upotrebi.
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