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SAZETAK

U okviru diplomskog rada provedeno je preliminarno istrazivanje i cjeloviti konzervatorsko -
restauratorski zahvat na pet spolija iz crkvice sv. Mihovila iz 15 st. u Banjolama kraj Peroja.
Prije zahvata bilo je potrebno provesti opsezno istrazivanje koje je ukljucivalo kemijsko
ispitivanje Stetnih topljivih soli, petrografska analiza uzorka vapnenca, vodoupojnost, pregled
UV svijetlom, analiza pigmenta infracrvenom apsorpcijskom spetroskopijom FTIR.
Konzervatorsko-restauratorski zahvat uklju¢ivao je uobicajene postupke ciS€enja povrSine
kamena kao Sto su mehani¢ko uklanjanje necistoée, CiS¢enje povrSine vodenom parom,
mikropjeskarenje, spajanje fragmenata, izradu replika i ugradnju dviju replika in situ. Danas su
originalni spoliji adekvatno pohranjeni u depo muzeja, dok su dva originala zamijenjeni
replikama. Na taj nacin propadanje originala uzrokovano atmosferilijama je zaustavljeno, a

zahvaljujuéi izradenim replikama izgled crkvenih zidova ostao je cjelovit.
ABSTRACT

Within the Master's thesis, a preliminary research and a complete conservation - restoration
work was carried put on five spolias from the church of st. Michael from the 15th century
in Banjole near Peroj. Prior to the conservation procedures, it was necessary to do an
extensive research ~ that  included:  chemical testing of  harmful  soluble
salts, petrographic analysis of limestone sample, water absorption, inspection under UV light,
pigment analysis by FTIR infrared absorption spectroscopy. The conservation-
restoration procedures included the usual cleaning procedures of the stone such as mechanical
cleaning, steam cleaning of surfaces and micro sandblasting, joining fragments, making a
replica and the in situ installment of two replicas. Today the original spolias were adequately
stored in the museum depot, while the two originals were replaced with a replica. In this way
the decay of the original caused by the atmospherics was stopped and thanks to the replicas

made, the original appearance of the church walls remained intact.
Kljucne rijeci: restauracija, konzervacija, kamen, laboratorijske analize, spolijja...

Keywords: restoration, conservation, stone, laboratory analysis, spolia...



1.UVOD

Tema diplomskog rada su konzervatorsko-restauratorski zahvati na pet kamenih ulomaka
spolija, te izrada i1 ugradnja dviju replika iz sakralnog kompleksa sv. Mihovila u Banjolama.
Crkva Sv. Mihovila u Banjolama nalazi se dva kilometra sjeveroisto¢no od naselja Peroj.
Unato¢ malim dimenzijama i skromnom vanjskom izgledu specifi¢na je zbog toga sto sadrzi u
sklopu same sakralne funkcije spolije nekadaSnje trobrodne bazilike. Kompleks sv. Mihovila
sastoji se od arheoloskih ostataka srednjovjekovnog naselja, srednjovjekovne trobrodne,
troapsidne crkve sa zvonikom posvecenim sv. Mihovilu te od cjelovito sacuvane jednobrodne

kapele sagradene 1456. godine'.

Spolije na kojima je izvrSen konzervatorsko-restauratorski zahvat su:

DATACIIA VISINA SIRINA DEBLJINA

TRANZENA 8.-9. st. 65 cm 34 cm 11cm

DATACIJA |VISINA SIRINA DEBLJINA |[DUZINA SIRINA
UTORAS |UTORA
BOCNE
STR.

PILASTAR |11.st. 105 cm 24 cm 14,5cm 76 cm 5cm

DATACIJA | VISINA  |SIRINA  |DEBLJINA |UTOR DUBINA |SIRINA
UTORA |UTORA

PILASTAR| 11 st. 101 cm 35cm 15 cm Od7do10(3 cm 5,5 cm
cm

1'S. Mustag, Pula 2017., Korpus ranosrednjovijekovne skulpture, crkva sv. Mihovila kraj Peroja, str. 7
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DATACIJA |VISINA SIRINA DEBLJINA |KVADRATNI|KRUZNI
UTOR UTOR

IMOST S 12. st 28 cm 60 cm 45 cm 10¥*10*7 cm |4 cm

PRIKAZOM

SIRENE

DATACIJA |VISINA SIRINA VELIKI MANII UTOR UZ

KVADRATNI | KVADRATNI|RUB
UTOR UTOR KAMENA

ULOMAK Sredina 11. |32 cm 69 cm 45%27*15cm |10*¥10*7 cm | 10%6,9 cm?

NEPOZNATE |pocetak 12.

NAMIJENE st.

2 S. Musta¢, Pula 2017., Korpus ranosrednjovjekovne skulpture, crkva sv. Mihovila kraj Peroja,, str. 34-56
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2. POVIJESNO UMJETNICKI OSVRT LOKALITETA CRKVE SV.
MIHOVILA U BANJOLAMA KRAJ PEROJA

Crkva Sv. Mihovila u Banjolama nalazi se dva kilometra sjeveroisto¢no od naselja Peroj.
Lokalitet se sastoji od srednjovjekovnog naselja, srednjovjekovne trobrodne i troapsidalne
crkve sa zvonikom posvecenim sv. Mihovilu, te cjelovito sacuvane jednobrodne kapele
sagradene 1456. godine. Prema dostupnim rezultatima istrazivanja rijec je o lokalitetu antickog
doba te na pustenom nakon 1200-1300. godine, kada se stanovnici sele u susjedni Vodnjan.
Nakon odlaska stanovnistva trobrodna crkva sv. Mihovila polako propada te je ve¢ sredinom
15. stoljeca postala rusevina. Stanovnici Vodnjanstine 1456. godine u udaljenosti od dvadesetak
metara dalje grade jednobrodnu presvodenu crkvicu gotovo isklju¢ivo od kamenih elemenata i
ulomaka namjestaja iz ruSevina stare crkve te na taj na¢in podizu memoriju nekadasnjoj crkvi.
Crkvica je sacuvana do danas, ¢as¢ena je i pohodena stolje¢ima, kao sjecanje nekadasnjoj

vaznosti Sv. Mihovila Banjolskog®.

'Bazﬂika sv. Mihovila

5190

Vodnjan
21}

Peroj

Otok Mali
Brijun
Galizana

a3 21}
Fazana +

Valbandon
e 0rik

Nacionalni
park Brijuni

e i ‘n
{ 5
Satelit GO g’e :Y v

Podaci karte ©2020.  Hrvatska  Uvjeti  Slanje povratnih informacija  1km1

Slika 1 polozaj lokaliteta sv. Mihovila na topografskoj karti, fotografija: preuzeta slika*

3 S. Mustag, Pula 2017., Korpus ranosrednjovjekovne skulpture, crkva sv. Mihovila kraj Peroja, str. 7

4 https://www.google.com/maps/search/m/@43.5121531,16.4619265.14z/data=13m1!4b1%hl=en, 15.03.2021
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Arheoloski ostaci na lokalitetu trobrodne crkve s. Mihovila pokazuju nekoliko rekonstrukcija u
razdoblju od 5.-6. do 13. stolje¢a. Dekoracija kamen plastike govori nam da su crkva i naselje

svoj vrhunac doZivjeli u razdoblju rane romanike®.

Slika 2 crkvica sv. Mihovila, fotografija: S. Mustac

2.1 POVIJESNA I ARHEOLOSKA ISRAZIVANJA

Prva istrazivanja lokaliteta Sv. Mihovila u Banjolama spominje se ve¢ u 18. stolje¢u. Godine
1789. Gian Rinaldo Carli objavljuje crteZe nekoliko pronadenih antic¢kih ulomaka, medu kojima
1 aru posvecenu Jupiteru. Takoder ovaj nalaz spominje Zupnik Giacomo Giachin 1875. godine,
ali donosi 1 novi nalaz s istog lokaliteta. Opisuje ga kao stupi¢ s reljefima 1 navodi kako je

pohranjen kod njegove obitelji.

> S. Musta¢, Pula 2017., Korpus ranosrednjovjekovne sklupture, crkva sv. Mihovila kraj peroja, srt. 8.
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Godine 1907. Domenico Rismondo potaknut pricama lokalnog stanovnistva o lokalitetu sa
zanimljivim skulpturama, kre¢e u potragu za ostacima crkve sv. Mihovila u Banjolama. Nedugo
zatim zapocinje arheolosko istrazivanje unutar njenih perimetralnih zidova o ¢emu izvjestava
ve¢ naredne godine. Usporedbom njegovih rezultata istraZzivanja s onima iz novijih istrazivanja,
uocava se da Rismondo neke oneciS¢ene dijelove crkve, u svom izvjestaju iz 1908. godine,
prikazao kao otkopane i istrazene, ucrtavajuci pretpostavljeni izgled podnica kao stvarno stanje,
dok je neke otkrivene detalje propustio prikazati (baza posljednjeg para stupova kolonade).
Kada je rije¢ o ulomcima skulpture liturgijskog namjestaja i1 arhitektonske plastike pronadenih
tijekom iskopavanja, Rismondo u svoj izvjeStaj uvrStava samo odabrane ulomke koji su
preneseni na ¢uvanje u muzej u Vodnjanu, iako je razvidio da je pronadeno puno vise grade.
Rije¢ je o znatnom broju stupica liturgijskih instalacija, kapitelima i stupovima pronadenih
ulomaka. Rismondo donosi zakljucak da trobrodna sakralna gradevina i njena kamena plastika

nastaju u 9. stoljecu te da su je izveli "majstori comacini".

Bernardo Schiavuzzi 1908. godine spominje crkvu Sv. Mihovila u Banjolama koji je opisuje
kao bizantsku baziliku te Piero Sticotti koji je s Rismondom boravio na terenu tijekom

istrazivanja 1 koji je potom objavio neke od pronadenih antickih ulomaka.

Whilem Gerber takoder za vrijeme iskopavanja crkve posjecuje D. Rismonda. Whilem Gerber
1912. godine piSe o arhitekturi i skulpturi u svojoj knjizi o sakralnim gradevinama Istre i
Dalmacije. Njegov tlocrt crkve ponesto se razlikuje od Rismondovog, ali 1 od realnog stanja,
pri ¢emu treba obratiti pozornost na broj stupova arkature. Whilem G. pronadenu skulpturu
datira razli¢ito, od 8. stolje¢a (pojedini ulomci amblona 1 ulomak s oranticom), na kraj 8.
stoljeca (kapitel arkature, sl. 3) te u 8.-9. stoljece (cjelovita ploca oltarne pregrade), dok u reljefu

divijeg covjeka prepoznaje romanicke karakteristike®.

®S. Musta¢, Pula 2017., Korpus ranosrednjovjekovne skulpture, crkva sv. Mihovila kraj Peroja, str. 9-10

12



Slika 3 kapitel arkature, fotografija: preuzeta slika’

Konzervator Anton Gnirs bio je prisutan u vrijme Rismondovih iskopavanja. Fotografirao je

ocisceni lokalitet (sl. 4), a skulpturu spominje u svom vodi¢u po zbirkama u Puli iz 1915.

godine, gdje cjelovitu plocu oltarne pregrade iz Banjola navodi kao rad iz 8. stoljeca (sl. 5).

Slika 4. ociséeni lokalitet, fotografija: preuzeta slika® Slika 5. Ploc¢a oltarne pregrade, fotografija: S.

Mustac

7 https://ipd-ssi.hr/?page_id=1348, 15.03.2021
8 https://ipd-ssi.hr/?page_id=1348, 15.03.2021
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D. Rismondo 1937. godine piSe o antickim Banjolama, razvoju mjesta 1 drugim sakralnim
gradevinama u okolici. Iste godine Antonio Alisi zavrSava svoj rukopis Note storico-artistiche
sull'lstria (sccetuatte Capodistria, Pirano, Parenzo e Pola) koji je objavljen 1997. godine. U
njemu prikazuje tlocrt crkve, nesto drugaciji i detaljniji od Rismonda. Obraduje neke od
ulomaka skulptura npr. dio ambona s prikazom Bijeg u Egipat kojeg datira u sredinu 8. stoljeca,
jednako kao pilastar s oranticom. Drugi ulomak amblona s prikazom Svetih Zena na Kristovom
grobu datira u 8.-9. stoljece, kao 1 reljef divljeg covjeka. Takoder spominje i cjelovitu plo¢u

oltarne ograde ¢iji nastanak datira u 11.-12. stoljece, pa je to prvi takav prijedlog datacije ove

ploce.

Godine 1949. Ljubo Karaman spominje lokalitet u preglednom ¢lanku koji navodi da se
skulptura s karakteristikama naracije ne moze datirati druk¢ije nego u 11. odnosno u 12.
stolje¢e. Takoder Branko Marusi¢ 1960. godine datira ulomke amblona iz Banjola kao
ranoromanicke skulpture koje ponavlja kasnije u drugim prilikama. Andre Mohorov¢i¢, 1957.
godine crkvu datira u prijelazni tip od bazilika gemina do dvoapsidalnih crkva, a datira je u 8.-
9. stoljece. Nekoliko godina kasnije Branko Marusi¢ zakljucuje da je na mjestu crkve iz 5. ili
6. stoljeca izgradena trobrodna crkva u 9. stolje¢u. Marina Vicelja Matijasi¢ cjelovitu plocu
oltarne ograde (sl. 5) datira u 9. stoljec¢e govorec¢i da ona ponavlja oblike ploca iz kapele sv.
Petra u akvilejskoj bazilici. Nikola Jaksi¢ se takoder slaze s njome, ali u kasnijim istraZivanjima
obije ploce datira u pocetak 11. stoljeca. Josko Belamari¢, u radu pod naslovom Pojava hrvatske
romanicke skulpture, fokusira se na drugi ulomak amblona, i to onaj s prikazom Svetih Zena na
Kristovom grobu. Prikazuje ga u sklopu figuralnih ulomaka iz cijele Hrvatske te ga datirau 11.

stoljece. °

9 S. Musta¢, Pula 2017., Korpus ranosrednjovjekovne sklupture, crkva sv. Mihovila kraj peroja, srt. 8-13
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Slika 6. Ostaci trobrodne crkva sv. Mihovila, fotografija: Suncica Mustac¢

15



2.2 OSTACI TROBRODNE CRKVE SV. MIHOVILA

Prva faza

Radi se o ostacima troapsidalne crkve, unutarnji oblika apside je polukruzan dok je izvana
poligonalna (sl. 7). Ovakav je oblik apside u Istri klasican za sakralne gradevine iz 6. stoljeca.
Za ovaj arhitektonski oblik smatra se da je nastao pod utjecajem ravenske arhitekture. Najvise
crkva s takvim apsidama nalazimo na podrucju Pule. Takoder takav oblik apside u Istri nastavlja
se u predromanickom i romani¢kom razdoblju. Skulpture koje su pronadene (mramorni stupiéi
i mali mramorni kapitel s dijamantnim medaljonom na svakoj stranici), koji je bio dio
liturgijskog namjestaja, upucuju na to da je apsida pripadala crkvi iz starokr§¢anskog

razdoblja'®.

Slika 7. Polokruzni oblik apside, fotografija: S. Mustac¢

103, Mustag, Pula 2017., Korpus ranosrednjovjekovne sklupture, crkva sv. Mihovila kraj peroja, srt. 14
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Druga faza

Povise crkve s poligonalnom apsidom gradi se veca jednobrodna crkva sa Sirom i1 dubljom
polukruznom apsidom (sl. 8). Ova apsida zidana je ve¢im preklesanim kamenim blokovima,
dok su zidovi sac¢uvani do najvise 1,00 m visine. [zvana se uocavaju ostaci lezena koje su mozda
formirale slijepe arkade. Ovakav primjer vanjskog plasta nalazimo na apsidama crkve s.
Martina u Svetom Lovrecu, a pretpostavke su i za apsidu crkve sv. Cecilije kraj Rovinjskog
Sela, obje datirane u polovini 11. stolje¢a. Crkvi je vjerojatno pripadao zvonik koji je izgraden
uz njen juzni zid (sl. 9), koji je kod kasnije gradnje ukomponiran u juzni brod. Na sjevernom
dijelu zvonika uocljivi su tragovi pregradnje na temelju toga se moze zakljuciti da je izmedu
zvonika 1 crkve postojao prolaz. Takav primjer polozaja zvonika uz boc¢ne zidove
ranosrednjovjekovnih crkvica nije ¢esta pojava u Istri. Primjer saCuvanog zvonika uz sjeverni
zid je kod crkve sv. Tome kraj Rovinja, dok su ostali srednjovjekovni zvonici u Istri nalaze na

procelju crkve!'l.

Slika 8. Trobrodna crkva sv. Mihovila u Banjolama tijekom  Slika 9. Zvonik u juznom brodu, fotografija. S. Musta¢

istrazivanja, fotografija: S. Mustac¢

11'S. Mustag, Pula 2017., Korpus ranosrednjovjekovne skulpture, crkva sv. Mihovila kraj Peroja, str. 15
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Treca faza

Godine 2006., krenula su nova istrazivanja lokaliteta, uoc¢avaju se novi detalji crkve. Rijec je o
trobrodnoj crkvi s tri izbo€ene polukruzne apside 1 narteksom. Prilikom otvaranja narteksa
otkriveno su razli¢iti tipovi grobnica (zidane grobnice, sarkofazi). DuzZina crkve je 22 m, a §irina
je nesto manja od 14 m. Bocne apside manje su od sredi$nje lezinirane koja je naslijedena od
prethodne crkve (faza 2.). Brodovi su razdvojeni s pet parova stupova, dok su sacuvane njihove
baze. Podnica je napravljena ciglama koje su slozene u motiv ,,riblje kosti“ (sl. 10). U apsidama
nalazimo poplo¢enje kamenim plocama razli¢itih dimenzija, medu kojima se nalaze ulomci
starijeg liturgijskog namjeStaja 1 ulomci rimskih natpisa. Razina poda najniZa je u zapadnom
dijelu, dok se drugi dio stepenasto uzdize prema svetistu. Razlicite visine poda uocavaju seiu
apsidalnom prostoru gdje je pod srediSnje apside veci za pet stepenica od poda u bo¢nim

apsidama'?,

Slika 10. Podnica od cigla slozenih ,,na noz*, u obliku motiva ,, riblje kosti*“, fotografija: S. Mustac

12,5 Mustag, Pula 2017., Korpus ranosrednjovjekovne skulpture, crkva sv. Mihovila kraj Peroja , str. 16-19
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Cetvrta faza

Nakon odlaska stanovniStva iz naselja Banjole, crkva sv. Mihovila pocinje propadati.
Arheoloska istrazivanja su pokazala da se vjerojatno prva urusila juzna apsida. Razlog tome
nalazimo u loSem gradevinskom rjeSenju njenog spoja sa srediSnjom apsidom. UreSavanje
zidova na tome mjestu se pokusalo rijesiti tako da se izmedu sjeverne 1 srediSnje apside bilo
sagradeno ucvrscenje u obliku polukruznog dozida. Kona¢no urusavanje crkve moralo se
dogodit negdje nakon 1200. godine, odnosno 1300. godine kada je naselje napusteno. Crkva se
neko vrijeme 1 dalje koristila, mozda i za gospodarske svrhe jer su pojedini dijelovi prostora

ogradivani niskim zidi¢ima'?.

Crkva sv. Mihovila iz 1456. godine

Starija crkva ve¢ je prilicno razruSena kada malo prije 1456. godine pulski biskup Buffarelli
narucuje gradnju nove crkve. U namjeri da sacuva kult mjesta, nova je crkva vjerojatno preuzela
titular stare crkve. U njen zidni plast ugradeni su 1 ulomci kamene skulpture 1z stare crkve s
ciljem da se na taj nacin saCuva memorija na umiru¢e kultno mjesto. Nova gradevina je
jednobrodna crkvica ravnog zacelja, ¢ija je unutraSnjost ras¢lanjena s po dvije niSe na bo¢nim

zidovima. Nadsvodena je $iljastim ba¢vastim svodom i pokrivena kamenim $kriljama'?,

133, Musta¢, Pula 2017., Korpus ranosrednjovjekovne skulpture, crkva sv. Mihovila kraj Peroja,, str. 23
145, Mustag, Pula 2017., Korpus ranosrednjovjekovne skulpture, crkva sv. Mihovila kraj Peroja,, str. 24
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3. DIJAGNOSTIKA

Nakon detaljnog opisa zateCenog stanja kamenih ulomaka, a prije bilo kakvog

konzervatorskog-restauratorskog zahvata trebalo je izvrsiti odredene analize i to:

Kemijsko ispitivanje Stetnih soli topljivih u kamenu
Petrografska analiza uzorka vapnenca
Vodoupojnost

Pregled UV svijetlom

Analiza pigmenta infracrvenom apsorpcijskom spektroskopijom FTIR

Da bi se pravilno postavila dijagnoza s kojom se odreduje optimalna metoda rada, ¢esto je nuzna

suradnja s specijaliziranim stru¢njacima iz raznih zavoda ili institucija.

Navedeni nazivi spolija po kataloSkim jedinicama:

20

Tranzena 8.-9. st. br 19. str.34, 71.

Inv. Broj: 110, 111, 112, 113, 114

Dimenzije: visina 65 cm, Sirina 34 cm, debljina 11 cm.

Pilastar, 11 st. str. 38, 78

Inv. Broj: nije inventiran

Dimenzije: visina 105 cm, Sirina 24 cm, debljina 14,5 cm, duZina utora s bo¢ne strane
76 cm, Sirina utora 5 cm.

Pilastar, sredina 11.st. str. 39, 80.

Inv. Broj: nije inventiran

Dimenzije: visina 101 cm, Sirina 35 c¢m, debljina 15 cm, utor poc¢inje od 7 do 10 cm,
dubina 3 cm, Sirina 5,5 cm.

Impost s prikazom sirene, pocetak 12. st. br. 20 str. 34, 73

Inv. Broj: nije inventiran

Dimenzije: visina 28 cm, debljina 45 cm, duZina 60 cm, kvadratni utor 10 x 10 x7 cm,

kruzni utori 4 cm.



5. Ulomak nepoznate namjene sredina 11. pocetak 12. st.
Inv. Broj: nije inventiran
Dimenzije: visina 32 cm, Sirina 69 cm, veliki kvadratni utor 45x27x15 cm, manji

kvadratni utor 10x10x7 cm, utor uz rub kamenal0x6,9 cm'.

3.1 Kemijsko ispitivanje Stetnih topljivih soli

Vlaga u kamenu moZe akumulirati veliku koncentraciju soli. Stetne topljive soli u kamenu su
nitrati, sulfati i kloridi. One dolaze u kamen na razlicite nacine; mogu iz tla kapilarno penetrirat
u strukturu kamena, zatim se mogu kontaminirati iz zagadenje urbane ili industrijske atmosfere,
te u morskom priobalju do spomenika mogu dospjeti noSene vjetrom (kloridi) u obliku sitnih
kapljica mora. Topljive soli se koncentriraju u pornom prostoru kamena, u zoni ispiranja vlage.
Postupno razaranje kamena zapoCinje kristalizacijskim 1 hidratacijskim tlakovima koji

viSestruko nadmaguju ¢vrstoéu kamena. !¢

Rezultat tih procesa manifestira se, s obzirom na svojstva kamena, u obliku pjeskuljavog ili
Secernog osipanja, ljuskanja ili kao odlamanje Citavih kora s povrSine kamena. Osim $to soli
razaraju povrSine, one mogu promijeniti kemijski sastav kamena. Primjer su sulfati koji u
kombinaciji s kalcijevim karbonatom stvaraju kalcijev sulfat (gips — CaCOs3). Zbog svih
navedenih degradirajucih procesa, odluceno je da ¢e se uzorci kamena kvalitativno analizirati

kako bi se ustanovilo je li $tetna koncentracija topljivih soli prisutna u kamenu.'”

15S. Mustag, Pula 2017., Korpus ranosrednjovjekovne skulpture, crkva sv. Mihovila kraj Peroja,, str. 34-56
16 Malinar H. (2003); str. 20
17 Kemijske kvalitativne analize proveo je Ivica Ljubenkov. doc. dr. se.
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3.1.1 Odredivanje sulfata
Potrebne kemikalije:

1. BaClXhoOp.a

2. Reagens za sulfate: 75 g NaCl otopiti u 300 ml destilirane vode, dodati 30 ml konc. HCI,
100 ml 95% etilnog ili izopropilnog alkohola, promijeSati 1 dodati 50 ml glicerola.

3. Standardna otopina: Izvagati 1,479 g Na>SO4 osuSenog kod 105*C (2 sata) i otopiti u
1000 ml destilirane vode. To je otopina "A".
1 ml otopine "A" sadrzi 1 mg SO4>.

4. Standardna otopina "B": 50 ml otopine "A" razrijedi se s destiliranom vodom u odmjerno
tikvici od 500 ml i to je otopina "B"
1 ml otopine "B" sadrzi 0,1 mg SO42.
Serija radnih standarda priprema se tako da se u odmjerne tikvice od 100 ml pipetira 1,
5, 10, 15, 25 1 35 ml standardne otopine "B", a to odgovara 1, 5, 10, 15, 25 1 35 mg-L
SO472.

Pri izvodenju ove analize, pipetirano je 100 ml uzorka, dodano je 4 ml mijeSanog reagensa za
sulfate 1 pola zlice BaCl,2H»0, te mijeSano jednu minutu na magnetskoj mijesalici. Nakon dvije
minute se o¢italo mutnoc¢u na spektrometru kod valne duljine A — 420 nm. Paralelno je izvedena
slijepa proba sa destiliranom vodom, a isto tako i korekcija na mutno¢u uzorka tako da se u

uzorak dodaju sve kemikalije osim barijeva klorida.

Kod pripreme standarda pipetiran je odgovarajuci volumen standard ’B” u odmjerenu tikvicu
od 100 ml, a zatim je postupano jednako kao 1 s uzorcima. Iz dobivenog bazdarenog pravca

ocitana je koncentracija nepoznatih uzoraka.'®

18 Pisane materijale ustupio Ivica Ljubenkov. doc. dr. se.
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3.1.2 Odredivanje nitrata

Potrebne kemikalije:

1. Kiselina za nitrate

Oprezno smijeSaj 500 mL koncentrirane HOS4 i 500 mL koncentrirane ortofosforne
kiseline. U to dodaj 40 mg amidosulfonske kiseline (NH4SO3H), otopi i promijesaj.
Otopina 2,6 — dimetilfenola
Otopi 1,2 grama 2,6 — dimetilfenola u 1000 mL octene kiseline
Standardna otopina (1000 mgN/L) — Stock otopina
Otopina 7,218 grama KNOj (prethodno susenog kod 105*C dva sata) u odmjernoj
tikvici os 1000 mL. To je otopina “’A”’.
1 mL otopine “’A’’ sadrZi 1 mg N-NOs.
Standardna otopine “B”: 50 mL otopine “A” razrijedi se s destiliranom vodom u
odmjernoj tikvici od 500 mL i to je otopina “B”.
1 mL otopine “B” sadrzi 0,1 mg N-NOs.
Serija radnih standarda priprema se tako da se odmjerne tikvice od 100 mL pipetira 0,5;
1,0; 2,0; 3,0; 5,01 10,0 mL standardne otopine “B*, a to odgovara 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 5,0
1 10,0 mg/L N-NO3. Ove otopine su stabilne cca tjedan dana.

. Postupak

U caSe od 100 mL otpepepitira se 35 ml kiseline za nitrate. Zatim redom se otpepetira
u svaku ¢asu po 5 mL standardne otopine ili uzorka. U svaku ¢asu doda se 5 mL otopine
dimetilfelona. Dobro se promijesa i ostavi stajati 30 minuta. Paralelno se radi slijepa
proba. Mjeri se apsobancija kod 324 nm.

Iz dobivenog bazdarenog pravca o¢ituju se koncentracije nepoznatih uzoraka.’

19 Pisane materijale ustupio Ivica Ljubenkov. doc. dr. se.
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3.1.3 Odredivanje klorida

Postupak: U 50 ml uzorka ili odgovaraju¢i alikvot doda se 1 ml indikatora KoCrOs i titrira se s
0,02 M otopinom AgNOs3 do slabo crvene boje. Paralelno se radi slijepa proba s destiliranom

vodom.

Potrebne kemikalije:

1. Otopina AgNO; 0,02M: Otopiti 3,3974 grama AgNO; (prethodno susen 1 sat kod
105*C u odmjernoj tikvici od 1000 ml. Otopinu ¢uvati u tamnoj boci.

2. Otopina 0,02 M NacCl: Otopiti 1,1688 g NaCl (susen kod 105*C) u destiliranoj vodi u
odmjernoj tikvici od 1000 ml i nadopuniti vodom do oznake.

3. Indikator KoCrOs4: Otopiti 50 g KoCrO4 u malo destilirane vode, dodati malo otopine
AgNO; da nestane crveni precipitat. Nakon 2 dana filtrirati i dopuniti filtrat s
destiliranom vodom do 1 litre.

4. Odredivanje faktora 0,02 otopine AgNOs:

Pipetriati 10 ml otopine NaCl i razrijediti s vodom do volumena 100 ml. Titrirati s

0,02M otopinom AgNOs3 uz dodatak 1 ml indikator otopine KoCrOs.

Racun:

(A-b)xNxfx35,45
ml(uzorka)

mgCl - /1= x 1000

A=ml AgNO:; za titraciju uzoraka
B=ml AgNOs za titraciju slijepe probe

N=normalitet AgNO3

VNaClx0,02

f= faktor AgNOs= oo 00z

Vnact = ml 0,02M otopine NaCl (10 ml)

Vagnos = ml 0,02M otopine AgNO;%

20 Pisane materijale ustupio Ivica Ljubenkov. doc. dr. se.
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3.2 Petrografska analiza uzoraka vapnenaca

Iz dobivenih uzoraka napravljeni su mikroskopski preparati u Geolosko-paleontoloskom
zavodu GeoloSkog odsjeka Prirodoslovno - matematickog fakulteta u Zagrebu. Iz
mikroskopskih preparata moguce je opisati teksturu stijene 1 ukljucujuci identifikaciju fosila
Sto, osim za pravilno definiranje stijene, pomaze u pronalazenju kamenoloma iz kojeg je kamen
izvaden. Kako se radi o kamenim ukrasima koji datiraju iz razdoblja kad je postojao obicaj
vadenja kamena ne samo iz kamenoloma, ve¢ 1 manjih izdanaka (cava), moguce da su takva
mjesta danas ne-aktivne vegetacijom obrasle jame u okolisu, usjeci koji se nalaze uz povremene
(torrente) tokove ili uz obalu otvorene stijene, a sve to samo otezava pronalazenje originalno
kamenoloma. Osim toga, vapnenci, kao i sve talozne stijene, imaju slojevitost. Slojevi se
kilometrima pruZaju lateralno, a varijacije facijesa (fosilnih i litoloSkih osobina stijena) su
moguce. To dodatno oteZzava pronalazenje mjesta vadenja kamena. Zato je kvalitetna
mikrofacijesna analiza vazna, kako bi se stijena usporedila s kamenjem koje se eksploatira

danas i temeljem zajednickih obiljezja izabralo najsli¢nije zamjensko kamenje.

Mikroskopski preparati su napravljeni iz dobivenih uzoraka u svrhu petrografskih analiza.
Mikroskopski opis prirodnog kamena obuhvaca (Crnkovié, 1999): teksturu i strukturu, sastojke,
mineralna 1 ina zrna sa sljede¢em specifikacijama: dimenzije sastojaka, u klastima stupanj
sortiranja, habitus minerala (hedralan-idiomorfan, anhedralan), oblik sastojaka (izometrican,
anizometri¢an, plocCast, izduzen), meduzrni kontakti (ravni, povijeni, zubicasti), raspodjela
sastojaka (homogena, heterogena, krpasta), orijentacija sastojaka (izotropna, preferirana
oblikom, laminirana), evidencija alteracije i troSenja (limonitizacija), osnovne mase, fosili,

stiloliti, pore i mikrosupljine (oblik, relativna ucestalost i materijal ispune.?!

21 Pisane materijale ustupila Vlasta Cosovi¢. doc. dr. sc. Petrografska analiza vapnenca, Geolosko-
paleontoskom zavodu Geoloskog odsjeka Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu, 2020.
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Moguce porijeklo

Zbog nacina nastanka vapnenaca, lito- 1 mikro-facijesne raznolikosti unutar istog seta naslaga
vrlo je teSko pronac¢i koji bi arhitektonsko-gradevni kamen koji se eksploatira danas na
Istarskom poluotoku odgovarao stijenama koje su analizirane. Nedostatak fosila, jo§ vise
ograni¢ava pronalazenje. Nalaz jedne benticke foraminifere (Uzorak #3) upucuje na
cenomanske kamenolome odnosno naslage. Kako istrazivani uzorci predstavljaju fragmenti
kamenih elemenata crkve Sv. Mihovila u Banjolama, pretpostavljam da je kamen eksploatiran
u kamenolomima istarskog poluotoka. Kredne naslage grade veliki dio prostora, a prema
opisanim facijesnim karakteristikama uzorak #3 odgovara litostratigrafskoj formaciji Rusnjak.
Kamenolomi koji imaju bas taj litofacijes su kamenolomi Vinkuran, Mar¢ana, Marusi¢i, Lucija,

Sveti Stjepan.?

3.3 Vodoupjnost

Vodoupojnost je svojstvo kamena da u odredenim uvjetima primi i zadrZzava odredenu koli¢inu
vlage. Moze mjeriti na uzorku suhog, zdrobljenog 1 odvaganog kamena, koji se poslije potapa

u vodu odredeno vrijeme i zatim se ponovo odvaze.

Za mjerenje vodoupojnosti koriSten je Karstenov cilindar. Sastoji se od staklenih cijevi koje
su graduirane na milimetre. Cijev se prethodno brtvilom ucvrsti za kamen, nakon kojeg slijedi

ulijevanje vode kojom se obavlja mjerenje u vremenskom periodi od 5 minuta 3.

Vodoupojnost je svojstvo kamena koje se Cesto povezuje s njegovom trajnoscu, stoga je

potrebno mjeriti njegov stupanj poroznosti.

Ako se kamen moze svrstati u kategoriju velike upojnosti znaci da je sklonost pri promjenama

pod utjecajem atmosferilija velika kao i moguénost stvaranja bioloskih obrastaja.

22 pisane materijale ustupila Vlasta Cosovi¢. doc. dr. sc. Petrografska analiza vapnenca, Geologko-
paleontoSkom zavodu Geoloskog odsjeka Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta u Zagrebu, 2020.
2 1. Donelli, H. Malinar, Konzervacija i restauracija kamena, str. 120
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3.4 Analiza pigmenta infracrvenom apsorpcijskom spektroskopijom FTIR
IstraZivanje pomocu infracrvene spetroskopije s Fourierovom transformacijom (FT — IR

analize)

Infracrvena apsorpcijska spektroskopija je analiticka tehnika koja se ve¢ duze vrijeme koristi

u konzervaciji i restauraciji kao jedna od preciznijih metoda analiziranja uzorka.?*

Infracrvenom apsorpcijskom spektroskopijom se odreduju organske i anorganske vrste, jer
skoro sve molekulske vrste apsorbiraju infracrveno zraCenje. Infracrvena spektroskopija se
moze provoditi pomocdu tri instrumenta: disperzni spektrometri, fotometri s filtrima i
spektrometri s Fourierovom transformacijom. Za analizu uzoraka uzetih sa kamene plastike
crkve sv. Mihovila kraj Peroja korisSten je ovdje zadnji spomenuti. Infracrvena spektroskopija
funkcionira mjerec¢i apsorpciju, odnosno transmisiju infracrvenog zracenja koje prolazi kroz
ispitivani uzorak. Na temelju toga odreduje se struktura molekule, tj. molekularni sastav
ispitanog materijala, takoder moguce je odrediti od kojih se funkcionalnih skupina sastoji
molekula. Infracrvena spektroskopija se koristi pri identifikaciji tvari, jer svaka molekula ima

razli¢iti infracrveni spektar®.

Proces priprema uzorka je sljedeca: u tarioniku se pomijesa vrlo mala koli¢ina uzorka s KBr-
om. Nakon toga smjesa se stavlja u kalup te tlaci sa hidraulicnom presom do 4000 — 5000 bara.
Uzorak ne smije biti pretanak jer postoji moguénost pucanja, niti previSe zamucena, jer tada
oCitavanje nece bit tocno. Uzorak se postavlja u spektroskopski uredaj, te pomocu
kompjutorskog programa pokrene se snimanje spektra. Nakon snimanja spektra, usporeduje se
s referentnim spektrima iz baze podataka. Rezultati analize prikazani su u obliku spektra u
kojem se ocCitavaju apsorpcijske vrpce tj. podaci o kemijskoj strukturi spojeva prisutnih u

uzorku.

24 FT-IR analizu proveo je Ivica Ljubenkov. doc. dr. sc.

25 Pisane materijale ustupio Ivica Ljubenkov. doc. dr. sc.
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4. TRANZENA, 8.-9. stoljece

4.1 Identifikacija

NAZIV UMJETNINE: Tranzena

VRSTA UMJETNINE: Prozorska tranzena

AUTOR/SKOLA: Nepoznat

VRIJEME NASTANKA: 8,-9. stoljece

DIMENZIJE: 65cm x 34cm x 11cm

SMIJESTAJ UMJETNINE: Galizana

VLASNIK: Pod vodstvom konzervatorskog odjela
Pula

Tablica 1: Identifikacija Tranzene

4.1.1 Primjer sli¢ne tranzene

Slika 11. Tranzena iz sv. Mihovila, fotografija: Martin Zohil Slika 12. Tranzena iz crkve sv. Maura u Balama, fotografija: Aldo Suran,
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4.2 Zateceno stanje

Slika 13. Tranzena prije kozervacije, fotografija: Martin Zohil

Prozorska tranzena nalazila se u Galizani u spremis$tu komunalne sluzbe Vodnjana, a
pronadena je 2006. godine prilikom istrazivanja crkve sv. Mihovila.

Sacuvano je Sest svijetlih otvora koji zavrSavaju polukruzno. Rasporedena su po dva otvora
unutar svaka tri reda. Sve otvore uokviruje plitko klesana trostruka traka. Izmedu najviseg i
srednjeg otvora nalazi se kruZzni proboj s kojim je prekinuta trostruka traka i ritam gornjeg i

donjeg stiliziranog lista®®.

26 S. Mustag, Pula 2017., Korpus ranosrednjovjekovne skulpture, crkva sv. Mihovila kraj Peroja, str. 34
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Cijelom povrSinom zateceni ulomci sadrzavali su sloj crvenog tona to¢nije pigmenta zeljeznog
oksida. ZateCenim stanjem tranzene uoceno je dijagonalno puknuée s obje vanjske strane i na

srednjem dijelu ispod kruznog otvora koje je odijelilo tranzenu na Cetiri dijela.

Prednja strana tranzene klesana je tradicionalnim klesarskim alatom (ravnim dlijetom),?’
pomocu kojeg je klesana plitko trostruka traka koja krasi prednju stranu tranzene. Manje
uocljive bo¢ne strane obradene su Spicom (rustikalna obrada povrSine). Poledina tranzene
obradena je kombinacijom tradicionalnih alata poput dlijeta i ravne gradine koji za razliku od

reprezentativne povrsine poledinu oblikuju u kompaktnu hrapavu povrsinu.

4.3 Laboratorijska istraZzivanja provedena na tranzeni

4.3.1 Mjesta uzorkovanja

Slika 14. Mjesto uzorkovanja, fotografija: Martin Zohil Slika 15. Mjesto uzorkovanja, fotografija: Martin Zohil

2’ Dlijeto — moze biti s ravnim sjecivom, ali ih ima i drugacijih izvedba kao §to su Zljebar, brazdar,
odbijac. Izradena su od tvrdog Celika. Rabe se Siljasta i zubata dlijeta (gradine) te Spice. Rucice dlijeta
mogu biti na vrhu ravno odrezane ili suzene, ovisno o tomu rabi li se drveni batic¢ ili Zeljezni ¢ekic.

Izvor: 1. Donelli, H, Malinar, Konzervacija i restauracija kamena, str. 50.

30



4.3.2 Kemijsko ispitivanje Stetnih topljivih soli

UMJETNICKA AKADEMIJA
SVEUCILISTA U SPLITU

Odsjek za konzervaciju-restauraciju
O Laboratorij za konzervatorsko
restauratorska ispitivanja,

Ulica Fausta Vranci¢a 17,

21 000 Split, Hrvatska

Ziro-raéun (IBAN):
HR5124070001100569380

OTP banka

office@umas hr

www.umas.hr

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU — tranzena

Prema zahtjevu prof. Ive Donellija ispitali smo na sadrzaj $tetnih soli uzorak pulpe
oznacen kao:

1. tranzena

Rezultati ispitivanja-analiza Stetnih soli:

Uzorak | Kloridi % Nitrati % Sulfati %
1. i.g.d. 0,01 0,01

i.g.d.-ispod granica detekcije

Voditelj laboratorija

_/7 L(/C\-/‘//W

izv.prof.dr sc. Ivica Ljubenkov

Split, 01. prosinca 2020.

28 Analizu proveo je Ivica Ljubenkov. doc. dr. se.
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4.3.3 Petrografske analize

Uzorak #1

Slika 16. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil

Makroskopski opis: Mlije¢no bijeli vapnenac, ostrobridnog loma, Secerastog izgleda, koji se

trusi u ruci.

Mikroskopski opis: Laminirani peloidni mikritni vapnenac, laminirani peloidni pekston -
grejnstone. Dominante Cestice su mikritna zrna nepoznatog porijekla, peloidi, dok su biogene
Cestice vrlo rijetke. Razlog je mozda taj $to j otapanje bilo intenzivno, pa moguce da su biogene
Cestice otopljene i tako ne-prepoznatljive (Slika 17, oznaka P). Pukotine zaostale otapanjem su
naknadno ispunjene sparitnim kalcitom $to znaci da postoji kalupni porozitet. Postojanje lamina
upucuje na talozenje u peritajdalnim okoliSima unutrasnjeg dijela karbonatne platforme, a

starost stijene nije moguée odrediti jer nema fosila.?’

2% Pisane materijale ustupila Vlasta Cosovi¢. doc. dr. se. Petrografska analiza vapnenca, Geolosko-
paleontoskom zavodu Geoloskog odsjeka Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu, 2020.
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Slika 17. Mikrofotografije uzorka 1: otkriva peloidni pekstone - grejnston s uocljivom laminim i kalupnim porozitetom

(oznaka P)



4.3.4 Mjerenje vodoupojnosti

Slika 18. Mjerenje vodoupojnosti, fotografija: Martin Zohil
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Graf 148. Tranzena

Tranzena spada u srednje tipove kamena po gusto¢i i po vodoupojnosti.
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4.4 Opis konzervatorsko-restauratorskog zahvata

4.4.1 Mehanicko uklanjanje
Nakon laboratorijskih analiza slijedili su konzervatorsko-restauratorski zahvati. Na bo¢nim
stranama tranzene nalazila se manja koli¢ina vezivnog materijala vapnene zbuke koja se

uklanjala mehanickim putem , skalpelima, ¢etkama, malim dlijetima.

Slika 19. Mehanicko uklanjanje, fotografija: Martin Zohil
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4.4.2 Ci§éenje povriine vodenom parom pod tlakom

Vec¢ na prvi pogleda uocava se sloj zemljane naslage ( zeljezni oksid (Fe203)) koja je svojim
svojstvima pigmentacije dospjela duboko u pore kamene tranzene. Zbog reakcije zeljeznog
oksida na kamen koristen je steamer odnosno vodena para pod tlakom, kao jedan od metoda
¢iséenja. Ciéenje vodenom parom je njezan i ne destruktivan nacin za uklanjanje povriinske
necistoc¢e. Ovom tehnikom uspjelo se ukloniti mekse vapnene naslage te necistoca iz dubljih
mjesta na tranzeni, te povrsinski sloj crvenog pigmenta zeljeznog oksida, dok je duboko u

porama kamena pigment ostao.

Slika 20. Proba ciséenja vodenom parom, fotografija: — Slika 21. Ciséenje vodenom parom, fotografija: Martin Zohil
Martin Zohil

Slika 22. Ciscéenje poledine vodenom parom, fotografija: Martin Zohil
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4.4.3 Spajanje fragmenata

Nakon §to su fragmenti ociS¢eni, slijedilo je spajanje. Fragmenti su isprani vodom te su se
Cistili mesinganim ¢etkama, a posebna paznja posvetila se ¢iS¢enju povrsina koje ¢e se spajati.
Kroz dijelove fragmenta elektri¢cnom busSilicom probusene su rupe (promjera 10 mm) za trnove.
U rupe su umetnuti nehrdajuéi navojni ¢eliéni trnovi** promjera 8 mm. Prije lijepljenja busotine
su ispuhane od praha nastalog busenjem. te izvrSeno probno spajanje na suho kako bi se vidjelo
nalijeZu li lomne plohe koje ¢e se lijepiti dobro jedna na drugu. U buSotinu 1 trn naneSeno je
ljepilo te sve postavljeno na poziciju spajanja. Fragmenti se spajaju, paze¢i da se pri
manipulaciji ne otkine neki komadi¢ kamena sa lomne plohe. Po zavrSetku namjeStanja
fragmenti su polagano pritegnuti sa stegama tako da se istisne visak ljepila iz spojene plohe i
da se ne pomaknu tijekom vezanja ljepila. Kao ljepilo koristeno dvokomponentno epoksidno

liepilo Megapoxy *!' (omjer mijesanja A:B=1:1).

Slika 23. Ispuhivanje rupa, fotografija: Martin Zohil Slika 24. Punjenje rupa vezivom, fotografija: Martin Zohil

30 Nehrdaju¢i navojni eli¢ni trnovi - je visokolegirani, nehrdajuéi, korozijski postojan &elik koji
ispunjava visoke zahtjeve posebno u pogledu izgleda i stanja povrSine (i pri izloZenosti vanjskim
atmosferskim utjecajima).

http://www.sading-inox.hr/inox.php

31 Megapoxy — je dvokomponentno epoksidno ljepilo koje sluzi za lijepljenje mramora i granita sa
drvom, ¢elikom, prirodnim kamenom, keramikom i ostalim gradevinskim materijalima. Epoksidna
ljepila daju spoj velike ¢vrstoce. Imaju veliku adheziju prema svim materijalima. Dobra ljepljivost se
objasnjava polarnos¢u molekula epoksida. Neznatno se skupljaju.
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Slika 25. Spojena tranzena, fotografija: Martin Zohil

4.4.4 Izrada manje rekonstrukcije i ujednacivanje s izvornikom

Nakon spajanja polomljenih dijelova tranzene potrebno je rekonstruirati manje nedostajuce
dijelove. Za to smo koristili smjesu Acrystala®, s pripadajuéom emulzijom i kvarcnog pijeska’>.
Prije samog zahvata potrebno je odrediti adekvatan omjer smjese za rekonstrukciju kako bi se
dobila tvrda masa podobna za klesanje, a takoder i priblizno boja originala kamena.
Nedostaju¢u kamenu masu originala popunjavali smo ovom smjesom u vise slojeva koje smo
prethodno nahrapavili 1 premazali SN vezom za bolje prianjanje. Nakon suSenja pomocu
klesarskog alata klesale su se profilirane rekonstruirane povrSine tranzene. Nadopunjeni

dijelovi patinirani su akrilnim bojama, pazeci da ton boje bude nesto svjetliji od originala.

32 Acrystal — je smjesa koja se sastoji od dvije komponente i to: teku¢e akrilne smole i kristalnog praha
prirodnih minerala. Po potrebi u smjesu se mogu dodati pigmenti ili staklena vlakna. Po susenju
smjesa se moze oblikovati tradicionalnim klesarskim alatima. Izvor: htpp: //www.polychem-
group.com /fileadmin /Content-Pool /FP_prima_uk.pdf

3 UMAS, V. Lipanovi¢, diplomski rad, str. 31
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SMIJESA

PRVA KOMPONENTA 30g
KVARCNI PIJESAK 10g
EMULZIJSKA TEKUCINA 10g

Table 1. Smjesa za rekonstrukciju

Slika 26. Proces nanosa rekonstrukcije, fotografija: Martin Zohil
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Slika 27. Proces rekonstrukcije, fotografija: Martin Zohil

Slika 28. Modeliranje rekonstrukcije, fotografija: Martin Zohil
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Slika 29. Retus, fotografija: Martin Zohil



4.4.5 Graficka dokumentacija

Opseg dokumentiranja spomenika ili objekta ovisi o njegovoj kompleksnosti i obujmu
konzervatorsko-restauratorskih radova. Vazni segmenti dokumentacije je foto dokumentacija
svih faza radova i1 zavr$na pisana dokumentacija. Po potrebi se takoder izraduju arhitektonski
ili fotogeometrijski nacrti sa oznacenim oste¢enjima. U ovom slucaju priloZen je crtez sa jedne
strane. Plavom bojom oznacene su pukotine koja su tijekom konzervatorsko-restauratorskih

radova retuSirane .Crvenom bojom oznacene su duljine ¢eli¢nih trnova.
Duljina ¢eli¢nih trnova: 1 —295mm
2 - 97mm

3 —270mm

Slika 30. Graficki prikaz, fotografija: Martin Zohil
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Slika 31. Tranzena prije zahvata, fotografija: Martin Zohil
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Slika 32. Tranzena nakon zahvata, fotografija: Martin
Zohil



5. PILASTAR, 11. stoljece

5.1 Identifikacija

NAZIV UMJETNINE: Pilastar

VRSTA UMJETNINE: Pilastar oltarne ograde
AUTOR/SKOLA: Nepoznat

VRIJEME NASTANKA: 11. stoljece

DIMENZIJE: 105cm x 24cm x 14,5cm

SMIJESTAJ UMJETNINE: Galizana

VLASNIK: Pod vodstvom Arheolo$og muzeja u Puli

Table 2. Identifikacija pilastra

5.2 Zateceno stanje

Slika 33. Pilastar, fotografija: preuzeta slika**, Ivo Punsié, 2012.

34 http://www.ppmi.hr/hr/patrimonio/katalog-predmeta/item/639/ 17.03.2021
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http://www.ppmi.hr/hr/patrimonio/katalog-predmeta/item/639/

Pilastar oltarne ograde nalazi se u Galizani, spremiste komunalne sluzbe Vodnjana. Pilastar je
naden u tijelu zida male crkve sv. Mihovila u Banjolama sagradene 1456. godine. Ulomci
pilastra dani na konzervatorsko-restauratorski zahvat sastoje se od dva djela. Pilastar sadrzi
plitki reljef preko cijele reprezentativne plohe. Plitki reljef izveden je ukrasnim viticima koje
se ispreplicu iz stilizirane vaze u obliku polumjeseca koji se izdize iz stozastog postolja-stalka.
Postolje i vazu spajaju rucke ukrasene u obliku kuglice s perom. Vitica se uvija u Cetiri izdanka,
od kojih su prva tri tropruta, a posljednji dvopruti. Svaka promjena smjera vitice obiljeZena je
voluticom. Prvi izdanak zavrSava velikim trokutastim listom s urezanim linijama, drugi
masivnim, naturalisti¢ki ras¢lanjenim listom, dok su tre¢i i Cetvrti izdanak zakljuceni
cetverolisnim motivima. Bocna strana pilastra sadrzi utore za oltarnu ogradu koji su neko¢

sluzili prvobitnoj funkciji®>.

Pilastar je po cijeloj povrSini bio prekriven Sto debljim Sto tanjim naslagama vapnene zbuke.
Na pojedinim mjestima zbuka je bila dosta tvrda. Takoder cijela povrsini kamen proSarana je
crvenkastim tonom, najvjerojatnije Zeljeznim oksidom, koji potjee iz zemlje odnosno iz
okruzenja gdje je pilastar stolje¢ima lezao. Na prvi pogled €inilo nam se da u dubljim dijelovima
profilacije nalazimo na tragove boja, a Sto ne bi bilo ¢udno da je pilastar bio polikromiran $to

nije neobi¢no za taj povijesni period.

Prednja strana pilastra klesana je tradicionalnim klesarskim alatom, ravnim dlijetom kojim je
izveden plitki reljef, reprezentativni dio spolije. Bo¢ne strane obradene su Spicom (rustikalna
obrada povrSine). Poledina je obradena kombinacijom tradicionalnih alata poput ravnog dlijeta

1 ravne gradine.

35 S. Mustag, Pula 2017., Korpus ranosrednjovjekovne skulpture, crkva sv. Mihovila kraj Peroja, str. 38.
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5.3 Laboratorijska ispitivanja

5.3.1 Mjesta uzorkovanja

Slika 34. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil Slika 35. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil
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5.3.2 Kemijsko ispitivanje Stetnih topljivih soli

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU - pilastar-1

UMJETNICKA AKADEMIJA
SVEUCILISTA U SPLITU
Odsjek za konzervaciju-restauraciju
Laboratorij za konzervatorsko
restauratorska ispitivanja,
Ulica Fausta Vranci¢a 17,

21 000 Split, Hrvatska
Ziro-raéun (IBAN):
HR5124070001100569380
OTP banka

mas.hr

www.umas.hr

Prema zahtjevu prof. Ive Donellija ispitali smo na sadrzaj $tetnih soli uzorak pulpe

oznacen kao:

1. pilastar-1

Rezultati ispitivanja-analiza $tetnih soli:

Uzorak

Kloridi %

Nitrati %

Sulfati %

1.

0,05

i.g.d.

0,03

i.g9.d.-ispod granica detekcije

Voditelj laboratorija
G s

izv.prof.dr sc. Ivica Ljubenkov

Split, 01. prosinca 2020.

36 Analizu proveo je Ivica Ljubenkov. doc. dr. sc.
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5.3. 3 Pregled UV svjetlom

Slika 36. UV, fotografija: Martin Zohil

Prije pocetka konzervatorsko — restauratorskih radova pilastar je detaljno pregledan pod UV
svijetlom. Postupak je obavljen da bi se dokazali potencijalni ostatci polikromije. Ultra
ljubicasto svijetlo je elektromagnetsko zracenje valnih duljina od 10 do 400 nanometra. Vecina

kemijskih tvari snazno upija UV zracCenje. Na povrSini pilastra nisu pronadeni ostaci boje.
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5.3.4 Analiza pigmenta infracrvenom apsorpcijskom spektroskopijom FTIR

Na povrsini kamena nisu pronadeno ostaci boje

138404

5

——2912.

Slika 37. Ftir analiza, fotografija: Martin Zohil

1280x1024 2019/11/13 11:27:59

Slika 38. Mikrostruktura uzorka, fotografija: Martin Zohil
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5.3.5 Petrografske analize

Uzorak #2

Slika 39. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil

Mabkroskopski opis: Mlije¢no bijeli vapnenac, Secerastog izgleda, koji se trusi u ruci.
Mikroskopski opis: Laminirani peloidni mikritni vapnenac, laminirani peloidni pekston -
grainstone, koji je jako dijagenetski izmijenjen. Dominante Cestice su mikritna zrna nepoznatog
porijekla, peloidi, dok su biogene Cestice vrlo rijetke. Uoceni su ostaci benticke foraminifere
(Broeckina (Pastrikella) sp.; Slika 2, oznaka B) §to sugerira krednu starost (cenoman) stijene.

Postojanje lamina upucuje na talozenje u peritajdalnim okoliSima unutrasnjeg dijela platforme.
37

37 Pisane materijale ustupila Vlasta Cosovié. doc. dr. se. Petrografska analiza vapnenca, Geolosko-
paleontoskom zavodu Geoloskog odsjeka Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu, 2020.
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Slika 40. Mikrofotografije, uzorak 2, otkriva mikritnu teksturu s bentickom foraminiferom (B), snimljenu i s uklucenim

analizatorom (radi bolje prepoznatljivosti mikrofosila)
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5.3.6 Mjerenje vodoupojnosti

Slika 41. Mjerenje vodoupojnosti, fotografija: Martin Zohil
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Graf 149. Pilastar

Pilastar spada u srednje tipove kamena po gusto¢i i po vodoupojnosti.
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5.4 Opis konzervatorsko-restauratorskog zahvata

5.4.1 Mehanicko ciséenj

Kako je pilastar bio uzidan u zid kao spolij na povrsini se uo¢ava vezivni materijal u vidu zbuke
1 cementa. Pomoc¢u visokotlacne pumpe i vode pod tlakom uklonjene su sve mekse naslage
necistoa sa povrSine, kao zemlja, praSina te mekSe kalcitne kore i tanji slojevi vezivnog
materijala. Tvrde 1 deblje kore uklanjalo se mehanickim putem i to skalpelima, cetkama,

dlijetima manjih veli¢ina (sl. 40 ), te pomodu ultrazvuéne igle (sl. 41) 3%.

Slika 42. Ciséenje skalpelom fotografija: Martin Zohil Slika 43. Ciséenje ultrazvucnom iglom, fotografija: Martin

Zohil

38 Ultrazvuéna igla - aparat koji pomocu vode i mikro vibracija koje se prenose na vrh igle vlaze i
uklanjaju tvrdokorniju prljavstinu pri manjim povrSinama.
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5.4.2 Mikropjeskarenje

Unato¢ mehanickim uklanjanjima povrsinskih necistoc¢a skalpelima i dlijetima, jedan tanji sloj
vapnenog mlijeka se ipak zadrzao na povrSini kamena na straznjoj strani pilastra. Pomocu
mikropjeskarnika *° te kvarcnog pijeska kao agregata, koje se inace koristi za ¢is¢enje slozenije

arhitektonske dekoracije i skulptura, odstranile su se sve tvrde naslage necistoca.

Slika 44 i 40. Mikropjeskarenje, fotografija: Martin Zohil

39 Mikropjesakrenje - uredaj za pjeskarenje se sastoji od kompresora, spremnika za abraziv i mlaznice. Postoji
suho, mokro i mikro pjskarenje. Stupanj abrazije ovisi o nekoliko ¢imbenika: trvrdo¢a abraziva, veli¢ina i1 oblik
Cestica, tlak zraka, udaljenost i kut mlaza. Abrazivi koji se koriste za pjeskarenje: aluminijev oksid Al,Os, sicilijev

karbid SiC, stakleni abraziv, mljevena ljuska oraha, kukuruzni abraziv, suhi led CO,. Izvor: 1. Donelli, H, Malinar,

Konzervacija i restauracija kamena, str. 129,130.
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5.4.3 Spajanje fragmenata

Nakon §to su fragmenti ocis¢eni, a pogotovo lomna mjesta, slijedilo je spajanje. Prvo je
uradeno probno spajanja na suho. Tek kad smo se uvjerili da se elementi lijepo spajaju bez
velikih fuga, naznacili smo mjesta gdje ¢e se busiti rupe, a takoder i pravci buSenja. Kroz
dijelove fragmenta elektri¢nom busSilicom probuSene su rupe (promjera 12 mm) za trnove. U
rupe su umetnuti nehrdajuc¢i navojni €elini trnovi promjera 10 mm. Prije lijepljenja buSotine
su ispuhane od praha nastalog busenjem, tada se u busotine nanese ljepilo za kamen. U buSotinu
se stavlja trn, a preko lomnih ploha na kamenu nanesen je tanki sloj ljepila. Kao ljepilo koristeno

je dvokomponentno epoksidno ljepilo Megapoxy (omjer mijeSanja A:B=1:1).

Slika 45. Spajanje, fotografija: Martin Zohil
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5.4.4 Izrada manje rekonstrukcije i ujednacivanje s izvornikom

Na mjestu gdje je nastalo oSte¢enje odnosno u ovom sluc¢aju na mjestu loma gdje je nastala
fuga potrebno ju je bilo zapuniti adekvatnom masom za rekonstrukcije kamena. I u ovom
slucaju upotrijebljena je smjesa od Acrystala, emulzije 1 kvarcnog pijeska. Nakon stvrdnjavanja

rekonstruirani dio obradivao se klesarskim alatima.

Slika 46. Proces rekonstrukcije, fotografija: Martin Zohil

Slika 47. Proces nanosa rekonstrukcije, fotografija: Martin Zohil
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5.4.5 Graficka dokumentacija

Plavom bojom oznacene su pukotine koja su tijekom konzervatorsko-restauratorskih radova

retusirane .Crvenom bojom oznacene su duljine ¢eli¢nih trnova.

Duljina €eli¢nih trnova: 1 — 300mm

2 —300mm

@@ e N%

Slika 48. Graficki prikaz, fotografija: Matin Zohil
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Slika 49. Pilastar prije zahvata, fotografija: Martin Zohil

Slika 50. Pilastar nakon zahvata, fotografija: Martin Zohil



6. PILASTAR, 11 stoljece

6.1 Identifikacija

NAZIV UMJETNINE: Pilastar

VRSTA UMIJETNINE: Pilastar

AUTOR/SKOLA: Nepoznat

VRIJEME NASTANKA: Sredina 11-tog. stoljeca

DIMENZIJE: 10lcm x 35cm x 15¢cm

SMJESTAJ UMIJETNINE: Galizana

VLASNIK: Pod vodstvom konzervatorskog odjela
Pula

Table 3. Ildentifikacija pilastra

Slika 51. Pilastar, fotografija: Martin Zohil
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6.2 ZatecCeno stanje

Slika 52. Zateceno stanje, fotografija: Martin Zohil

Pilastar je pronaden uzidan u zidu kao spolij male crkve sv. Mihovila. PovrSina pilastra sadrzi
plitki reljef isklesan s oblicima vegetabilna vitica ¢iji izdanci tvore pet kruznih prostora za
raS¢lanjene viSelati¢ne listove, s lijeve strane, desne i gornje strane ulomka je nesto Sira ukrasna
traka ispunjena motivom rombova, medusobno odijeljenih s po jednim Sirim prutkom. Uocava
nedovrsenost samog ulomka, tocnije plitkog reljefa, njegovih geometrijskih i organskih

oblika*’.

Vizualnim pregledom s prednje strane uocava se preko cijelog reljefa sloj vapnene zbuke, dok
je sa straznje sloj dosta tanji 1 tek na pojedinim mjestima. Prednja strana pilastra klesana je
tradicionalnim klesarskim alatom ravnim dlijjetom. Boc¢ne strane su obradane Spicom
(rustikalna obrada povrSine). Poledina ili zadnja strana obradena je kombinacijom

tradicionalnih alata, poput ravnog dlijeta, ravne gradine.

40'S. Mustag, Pula 2017., Korpus ranosrednjovjekovne skulpture, crkva sv. Mihovila kraj Peroja,, str. 33.
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6.3 Laboratorijska istraZivanja

6.3.1 Mjesto uzorkovanja

Slika 53. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil
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6.3.2 Kemijsko ispitivanje Stetnih topljivih soli

UMJETNICKA AKADEMIJA
SVEUCILISTA U SPLITU

Odsjek za konzervaciju-restauraciju
O Laboratorij za konzervatorsko
restauratorska ispitivanja,

Ulica Fausta Vranci¢a 17,

21 000 Split, Hrvatska

Ziro-ratun (IBAN):
HR5124070001100569380

OTP banka

office@umas hr

www.umas.hr

1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU - pilastar

Prema zahtjevu prof. lve Donelli-ja ispitali smo na sadrzaj $tetnih soli uzorak pulpe
oznacen kao:

1. pilastar

Rezultati ispitivanja-analiza $tetnih soli:

Uzorak | Kloridi % Nitrati % Sulfati %
1. i.g.d. i.g.d. 0,01

i.9.d.-ispod granica detekcije

Voditelj laboratorija

izv.prof.dr sc. lvica Ljubenkov

Split, 01. prosinca 2020.

41 . . . .
analizu proveo je lvica Ljubenkov. doc. dr. se.
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6.3.3 Pregled UV svojetlom

Slika 54. UV, fotografija: Martin Zohil

Na povrsini pilastra nisu pronadeni ostaci boje.
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6.3.4 Analiza pigmenta infracrvenom apsorpcijskom spektroskopijom FTIR
IstraZivanje pomocu infracrvene spektroskopije s Fourierovom transformacijom (FT — IR

analize)

6.3.4.1 Mjesta uzorkovanja

Slika 55. Uzorkovanje uzorka za ftir, fotografija: Martin Zohil

Na povrsini kamena nisu pronadeni ostaci boje.

Slika 56. Priprema uzorka za analizu , fotografija: Martin Zohil Slika 57. Mikrostruktura uzorka, fotografija: Martin Zohil
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6.3.5 Petrografske analize

Uzorak #4

64
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Slika 58. Ftir analiza, fotografija: Martin Zohil

Slika 59. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil
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Mabkroskopski opis: Svijetlo smede (bijela kava) vapnenac, Secerastog izgleda, koji se trusi u

ruci.

Mikroskopski opis: Peloidni mikrit (Folk, 1962) ili peloidni vekston -pekston (Dunham, 1962).
Prisutne su Cestice mikritnog sastava, ali nepoznatog porijekla (peloidi), kao i intraklasti
(veli¢ine od 0,3 do 0,5 mm). Biogene Cestice su jako rijetke, tek neodrediva benticka
foraminifera (Slika 6, oznaka B) 1 jako rekristalizirani fragment ljuSture rudista (Slika 5, oznak
R). Znakovi otapanja su vidljivi, pukotine zaostale su ispunjene sparitom. Rekristalizirani
ostatak rudista upucuje na najvjerojatnije krednu starost stijene, dok teksturne osobine, ukazuju

na okoli$e taloZenja u unutra$njem dijelu karbonatne platforme*?.

Slika 60. Mikrofotografije Uzorka 4; otkriva mikritnu teksturu s bentuckom forminiferom (B), snimljenu bez i s ukljucenim

analizatorom (radi bolje prepoznatljivosti mikrofosila)

%2 Pisane materijale ustupila Vlasta Cosovi¢. doc. dr. se Petrografska analiza vapnenca, Geolo§ko-paleontogkom
zavodu Geoloskog odsjeka Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu, 2020.
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6.3. Mjerenje vodoupojnosti

Min

16
14
12
10

[ B (S R N @ I« <

Slika 61. Mjerenje vodoupojnosti, fotografija: Martin Zohil

Pilastar

2 2
(|

Graf 150. Pilastar

Pilastar spada u srednje tipove kamena po gusto¢i i po vodoupojnosti
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6.4 Opis konzervatorsko-restauratorski zahvata

6.4.1 Mehanicko ci§céenj

Posto je pilastar bio ugraden u zid crkvice kao spolij , tako na povrsini, pogotovo na bo¢nim i
prednjoj stranici nailazimo na ostatke Zbuke. Naslage su na nekim mjestima tanke dok su na
nekim tvrde i debele. I ovaj komad kamena proSaran je crvenkastim tonom oksidne boje Zeljeza,
koji je duboko penetrirao u samu strukturu. Vezivni materijal se uklanjao mehanickim putem i
to skalpelima, ¢etkama, dlijetima manjih veli¢ina (sl. 62 ). Tvrdokornije naslage uklonjene su

pomocu ultrazvucne igle. Nakon ¢iSé¢enja povrSina kamen je opran pomocu vode pod tlakom.

Slika 62. Cisenje dlijetom, fotografija: Martin Zohil Slika 63. Ciséenje miniwashom, fotografija: Martin Zohil
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Slika 64. Pilastar prije zahvata, fotografija: Martin Zohil
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Slika 65. Pilastar nankon zahvata, fotografija: Martin Zohil



7. IMPOST S PRIKAZOM SIRENE

7.1 Identifikacija

NAZIV UMJETNINE: Impost s prikazom sirene
VRSTA UMIJETNINE:

AUTOR/SKOLA: Nepoznat

VRIJEME NASTANKA: 12. stoljece
DIMENZIJE: 106cm x 45cm x 15cm

SMIESTAJ UMJETNINE:

Galizana

VLASNIK:

Pod vodstvom Arheolosog muzeja u Puli

Table 4. Identifikacija imposta s prikazom sirene

Slika 66. Impost s prikazom sirene, fotografija: Martin Zohil
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Slika 67. Bocna strana imposta, fotografija: Martin Zohil

Slika 68. Bocna strana imposta, fotografija: Martin Zohil



Slika 69. Prednja strana imposta, fotografija: Martin Zohil

Slika 70. Straznja strana imposta, fotografija: Martin Zohil

Slika 71. Poledina imposta, fotografija: Martin Zohi
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7.2 Zateceno stanje

Impost ukraSen s tri stane pronaden je uzidan u jugozapadni ugao crkvice kao spolij. Gornja
ploha imposta sadrzi po dvije kvadratne udubine, a na donjoj plohi nalazi se jedna kruzna (ne
identificirane funkcije). Bo¢ne plohe sadrze po jednu dvorepnu sirenu obnazenih grudi
objesenih odmah ispod vrata. Tijelo sirene je neproporcionalno deformirano po zakonu kadra
tako da se njihovi repovi ra¢vaju odmah ispod prsiju, a krajevi im dosezu gornji rub imposta.
Ruke su bez zglobova, a prsti tanki i dugacki. Duga kosa, rasporedena u paralelnim vlasima.
Prednja strana imposta sadrzi prikazane dvije spojene vodoravne propupale grane na kojima se
nalaze dvije ptice okrenute jedna prema drugoj, kljucaju plodove. Grane su izvedene
naturalisticki, zaobljenog reljefa. Pera ptica su isklesana, repovi su ispunjeni motivom riblje
kosti, krila su naznaCena s pet paralelnih redova kosih linija, a na vratu i glavi uklesan je niz

malenih brazdi®’.

Vizualnim pregledom na povrSini kamena uofena su oneciS¢enja uzrokovana bioloskim
naslagama liSaja i plijesni. Sami kamen 1 reljefi su u dobrom fizickom stanju. Slika br. 65 1 br.
67 prikazuju plohe imposta koje su izvorno sacinjavale dio proc¢elja same crkvice. Razliku od
ploha imposta sa slika br. 65, br. 67 slike pod br. 66, br. 68 1 br. 69 prikazuju plohe imposta
koje su se nalazile unutar zida. Impost kao cjelina na desnom kutu sadrZi nepravilno oStecenje
kojem se ne zna uzrok. Oste¢enje zahvaca povrSinu od 25x15 cm, 25¢m odnosi se na plohu
koja sadrzi reljef dvaju paunova, te 15cm plohe reljefa sirene s dva repa od kojih je jedan
oSte¢en. Kamen se na dodir ne mrvi, a nisu uoceni lomovi. Stranica imposta koja se nalazila u
sklopu juznog procelja sadrZavala je sloj vezivnog materijala ( vapnena zbuka) ispod kojeg se
nalazio sloj crvenog pigmenta zeljeznog oksida. Osim plohe s juznog procelja, stranica koja je
saCinjavala dio zapadnog procelja i ploha unutar zida (koja pri nalasku imposta nije bila

vidljiva) takoder su sadrzavale sloj vezivnog materijala i pigmente Zeljeznog oksida.

43S, Mustag, Pula 2017., Korpus ranosrednjovjekovne sklupture, crkva sv. Mihovila kraj peroja, str. 34.
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Slika 72. impost s prikazom sirene u zidu crkvice sv. Mihovila, fotografija: S. Mustac



7.3 Laboratorijska istraZivanja

7.3.1 Mjesto uzorkovanja

Slika 73. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil
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7.3.2 Kemijsko ispitivanje Stetnih topljivih soli

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU - sirena

UMJETNICKA AKADEMIJA
SVEUCILISTA U SPLITU
Odsjek za konzervaciju-restauraciju
Laboratorij za konzervatorsko
restauratorska ispitivanja,
Ulica Fausta Vrancica 17,

21 000 Split, Hrvatska
Ziro-radun (IBAN):
HR5124070001100569380
OTP banka

office@umas hr

www.umas.hr

Prema zahtjevu prof. lve Donelljja ispitali smo na sadrZaj $tetnih soli uzorak pulpe

oznacen kao:

1. impost s prikazom sirene

Rezultati ispitivanja-analiza $tetnih soli:

Uzorak

Kloridi %

Nitrati %

Sulfati %

1;

i.g.d.

0,01

0,05

i.g.d.-ispod granica detekcije

Voditelj laboratorija

(7, el \/[/':2/\/[/*

izv.prof.dr sc. lvica Ljubenkov

Split, 01. prosinca 2020.

44

44 . . . .
analizu proveo je lvica Ljubenkov. doc. dr. se.
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7.3.3 Pregled UV svjetlom

Slika 74. UV, fotografija: Martin Zohil

Na povrsini pilastra nisu pronadeni ostaci boje.
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7.3.4 Analiza pigmenta infracrvenom apsorpcijskom spektroskopijom FTIR

7.3.4.1 Mjesto uzorkovanja

Slika 75. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil

Na povrsini kamena nisu pronadeni ostaci boje.

Slika 76. Mikrostuktura uzorka, fotografija: Martin Zohil
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Slika 77. Ftir analiza, fotografija: Martin Zohil

7.3.5 Petrografske analize

Uzorak #5

Slika 78. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil
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Mabkroskopski opis: svijetlosmedi vapnenac, praskastog habitusa
Mikroskopski opis: Bioklasti¢an biosparit (Folk, 1962) ili bioklasti¢ni pekston - grejnston
(Dunham, 1962). Zrna su zaobljena, uglavnom se dodiruju, jako su rekristalizirana, a tek
poneke Cestice imaju mikritizirane rubove (Slika 3, oznaka m). Od biogenih zrna prepoznaju
se plocice krinoida (posebno dobro kad se promatra uz ukljuceni polarizator; Slika 4, oznaka
K), neodredive benticke foraminifere (Slika 4, oznaka B), jako rekristalizirani fragmenti
ljustura rudista (Slika 4, oznaka R) i mahovnjaka (Slika 4, oznaka M). Cestice (biogene ali
1 litoklasti) se dodiruje, a mjestimi¢no je nalazimo mikritnu uz dominantno sparitnu osnovu.
Ostaci rudista sugeriraju krednu starost, a heterogeni sastav alokema, fragmentirani ostaci,

slaba soritarnost ukazuju da je stijena nastala u okolisu visoke energije, mogudéi transport®.

Slika 79,78. Mikrofotografija, otkriva bioklastican pekstone - grejston s bentickom foraminiferom (B), fragmentima
mahovnjaka (oznaka M), rudista (oznaka R), brojnim plocicama krinoida (oznaka K) snimljeno bez i s ukljucenim
analizatorom.

% Pisane materijale ustupila Vlasta Cosovi¢. doc. dr. se Petrografska analiza vapnenca, Geoloko-paleontogkom
zavodu Geoloskog odsjeka Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu, 2020.
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7.3.6 Mjerenje vodoupojnosti

Slika 80. Mjerenje vodoupojnosti, fotografija: Martin Zohil

Impost s prikazom sirene
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Graf'151. Impos s prikazom sirene
Impost s prikazom sirene spada u srednje tipove kamena po gusto¢i i po vodoupojnosti.
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7.4 Opis konzervatorsko-restauratorskog zahvata

7.4.1 CiSéenje povrsine vodenom parom

Prije pocetku konzervatorsko — restauratorskih radova potrebno je provesti probna ¢iS¢enja
kako bi se ustanovila najucinkovitija metoda. Za uklanjane mekih inkrustacija zbuke, zemlje,
te bioloskog obrastaja, kao najucinkovitija metoda bila je uporaba steamera odnosno vodene

pare pod tlakom.

Slika 81. Ciséenje vodenom parom, fotografija: Martin Zohil
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7.4.2 Uklanjanje bioloSkih nakupina

Postupak uklanjanja bioloskih nakupina kao $to su ovom slucaju gljivice i lisajevi prije upotrebe
samog steamera bilo je potrebno povrsinu kamena tretirati biocidnom otopinom Asepsola eko,
1 vode u omjeru 1:10 . Reakcija na ovu otopinu vidljiva je po promjeni boje bioloSkog obrastaja.

Proces ¢is¢enja ponavljao se u vise navrata, dok se nisu uklonili svi liSajevi 1 gljivice..

Slika 82. Ciséenje miniwashom, fotografija: Martin Zohil

Slika 83. Cisc¢enje miniwashom, fotografija: Martin Zohil
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7.4.3 Mehanicko Ciséenj

Impost se izvorno nalazio u sklopu isto¢nog procelja zida kao spolij uz sami desni rub.
Demontazom na povrSini kamena pronaden je vezivni materijal koji se uklonio mehanickim
putem, ru¢no pomocu skalpela, ¢etki i dlijetima manjih dimenzija. Nakraju kamen je pran u

viSe navrata vodom pod tlakom, te se na taj nacin donekle uklonio i oksid Zeljeznog pigmenta.

Slika 84. Mehanicko ciscenje, fotografija: Martin Zohil

Slika 85. Mehanicko ciscenje, fotografija: Martin Zohil
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Slika 87. Bocna strana nakon zahvata, fotografija: Martin Zohil
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Slika 88. Bocna strana prije zahvata, fotografija: Martin Zohil

Slika 89. Bocna strana nakon zahvata, fotografija: Martin Zohil
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Slika 90. Prednja strana imposta prije zahvata, fotografija: Martin Zohil

Slika 91. Prednja strana imposta nakon zahvata, fotografija: Martin Zohil
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8. ULOMAK NEPOZNATE NAMJENE

8.1 Identifikacija

NAZIV UMJETNINE: Ulomak nepoznate namjene

VRSTA UMIJETNINE:

AUTOR/SKOLA: Nepoznat

VRIJEME NASTANKA: Sredina 11-tog.-pocetak 12. stoljeca
DIMENZIJE: 101cm x 69cm x 32cm

SMIJESTAJ UMJETNINE: Galizana

VLASNIK: Pod vodstvom konzervatorskog odjela Pula

Table 5. Identifikacija ulomka nepoznate namjene

Slika 92. Ulomak nepoznate namjene, fotografija: Martin Zohil
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Slika 93, 83 Bocne strane, fotografija: Martin Zohil

Slika 94, Donja strana, fotografija: Martin Zohil

Slika 95, gornja stana, fotografija: Martin Zohil
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8.2 Zateceno stanje

Ulomak nepoznate namjene bio je uzidan kao spolij u sjeveroisto¢ni ugao crkve. Kraca bo¢na
povrsina sadrzi dva stilizirana drva palme, jedno usmjereno prema gore a drugo prema dolje
koje su povezane tankom viticom. Opisana ploha izvorno nije bila vidljiva ve¢ je saCinjavala
dio same konstrukcije sjevernog procelja. Bo¢na vidljiva ploha koja je dio isto¢nog procelja
sadrzi plitki reljef s stiliziranom troprutnom mrezom ostrih uglova. Gornja strana sadrzi
udubljenje nepravilnog pravokutnog oblika nepoznate funkcije uz koju se nalazi izvedena puno
manja i sasvim plitka kruzna udubina. Donja strana ulomka blago se suzava te na suzenju sadrzi

isklesane stepenasto uvucene trake*S.

Na povrsinama ,, kamena nepoznate namjene™ vizualnim pregledom ustanovljeno je da je
kamen u dosta dobrom fizickom stanju. Ne mrvi se i ne lista. Primje¢ujemo oSteéenja na
povrsini isto¢ne strane ulomka nepoznate namjene. OStecenje se nalazi na donjem lijevom kutu
plohe s plitkim reljefom stilizirane troprutne mreze. PovrSina oStecena iznosi 35 cm. Osim
izvana vidljivog ostecenja na ulomku nepoznate namjene pronadena su takoder oStecenja koja
nisu vidljiva izvana, slika br. 83, br. 85 1 br. 86. Ploha s reljefom stiliziranim palmama sadrzi
oste¢enja u donjim bo¢nim dijelovima. PovrSina oStecenja iznosi sa svake strane po 20 cm, slika
br. 83. Na povr§inama kamena koje su bile ugradene u zid nailazimo na tenke i debele naslage
zbuke. Takoder nailazimo na organska oneciS¢enja na plohama koje su se nalazile u sklopu
vanjskih procelja i to u vidu liSajeva 1 plijesni. Takoder 1 ovaj spolij prosaran je crvenim
pigmentom zeljeznog oksida. Ploha ulomka nepoznate namjene koja sacinjava dio isto¢nog i
zapadnog procelja klesana je tradicionalnim klesarskim alatom, ravnim dlijetom. Gornja ploha
ulomka koja sadrzi stepenasto uvuéene trake klesana je ravnim dlijetom. Sto se ti¢e donje plohe
ulomka povrSina je obradena ravnom gradinom zbog koje dobiva hrapavu teksturu. Poledina je

obradena kombinacijom tradicionalnih alata poput ravnog dlijeta i ravne gradine.

46 S Musta¢, Pula 2017., Korpus ranosrednjovjekovne sklupture, crkva sv. Mihovila kraj peroja, str. 55-56.
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8.3 Laboratorijska istraZivanja

8.3.1 Mjesto uzorkovanja

Slika 96. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil
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8.3.2 Kemijsko ispitivanje Stetnih topljivih soli

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU - ulomak

UMJETNICKA AKADEMIJA
SVEUCILISTA U SPLITU
Odsjek za konzervaciju-restauraciju
Laboratorij za konzervatorsko
restauratorska ispitivanja,
Ulica Fausta Vranci¢a 17,

21 000 Split, Hrvatska
Ziro-radun (IBAN):
HR5124070001100569380
OTP banka

office@umas.hr

www.umas.hr

Prema zahtjevu prof. Ive Donellija ispitali smo na sadrzaj Stetnih soli uzorak pulpe

oznacen kao:

1. ulomak nepoznate namjene

Rezultati ispitivanja-analiza $tetnih soli:

Uzorak

Kloridi %

Nitrati %

Sulfati %

1.

i.g.d.

i.g.d.

0,03

i.g9.d.-ispod granica detekcije

Voditelj laboratorija

/j/c //L/\/\. A~

izv.prof.dr sc. Ivica Ljubenkov

Split, 01. prosinca 2020.

47 Analizu proveo je Ivica Ljubenkov. doc. dr. se.
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8.3.3 Pregled UV svjetlom

Slika 97. UV, fotografija: Martin Zohil
Pregledom UV svjetlom nismo uocili tragove boja na povrsini kamena.

8.3.4 Analiza pigmenta infracrvenom apsorpcijskom spektroskopijom FTIR

Slika 98. Mjesto uzorkovanja uzorka za ftir analizu, fotografija: Martin Zohil
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Slika 99. Mikrostroktura uzorka, fotografija: Martin Zohil
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Slika 100. Ftir analiza, fotografija: Martin Zohil

Na povrsini kamena nisu pronadeni ostaci boje.
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8.3.5 Petrografske analize

Uzorak #6

Slika 101. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil

Mabkroskopski opis: mlijecno bijeli praskasti vapnena sa tamnosivom korom trosenja

Mikroskopski opis: BioklastiCan biosparit (Folk, 1962) ili bioklasti¢ni floutstone — radstone
(Dunham, 1962, nadopunjeno Embry & Klovan, 1972). Zrna (biogena i intraklasti) su
zaobljena, uglavnom se dodiruju, jako su rekristalizirana, a tek poneke Cestice imaju
mikritizirane rubove (Slika 5, oznaka m). Od biogenih zrna prepoznaju se kucice puzeva u
popre¢nom presjeku, plo¢ice krinoida (posebno dobro kad se promatra uz ukljuceni polarizator;
Slika 5, oznaka K) i ostaci koji nalikuju na koralje (Slika 5, oznaka C) i mahovanjake (Slika 5,

oznaka M). S obzirom da nema karakteristiénih fosila, odrediti starost stijene je nemoguée®,.

%8 Pisane materijale ustupila Vlasta Cosovi¢. doc. dr. sc. Petrografska analiza vapnenca, Geologko-paleontoikom
zavodu Geoloskog odsjeka Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu, 2020.
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Slika 102. Mikrofotografije, otkriva bioklastican floutstone - radstone, krinoide ploCice (K) i zrna koja su jako rekristalizirane,
snimljeno bez i s uklju¢enim analizatorom.
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8.3.6 Mjerenje vodoupojnosti

Slika 103. Mjerenje vodoupojnosti, fotografija: Martin Zohil

Ulomak nepoznate namjene
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Graf'152. Ulomak nepoznate namjene

Ulomak kamena nepoznate namjene spada u srednje tipove kamena po gustoi i po

vodoupojnosti.
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8.4 Konzervatorsko-restauratorski zahvat

8.4.1 Mehanicko uklanjanje Zbuke

Stranice kamena koje su bile uzidane u zid prekrivene su vezivnim materijalom, Zbukom. Na
mjestima gdje je zbuka bila u vidu vapnenog mlijeka, uklanjalo se upotrebom celi¢nih cetki,
dok su se debele i tvrde naslage uklanjale uporabom skalpela, ¢etkama, dlijetima manjih

veliéina.

Slika 105. Mehanicko ciscenje, fotografija: Martin Zohil
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8.4.2 Mikropjeskarenje

Nakon mehanickih uklanjanjima skalpelima i dlijetima povrSinskih necistoca, zemljani sloj se
zadrzao na stranama ulomka. Za uklanjanje tih naslaga upotrijebio se mikro pjeskarnik, a
abraziv je bio kvarcni pijesak. Na kraju fragment se oprao vodom pod tlakom kako bi se

uklonila prasina i ostaci kvarcnog pijeska.

Slika 106, 100. Mikrpjeskarenje, fotografija: Martin Zohil

wvev 7

8.4.3 Organska oneciséenja

Kamene povrSine spolija koje su bile vidljive bile su izloZene atmosferilijama. Uslijed velike
koli¢ine vlage na povrSinama su se stvarali uvjeti dobri za bioloski obrastaj. Tako nailazimo na
kolonije lisajeva*® razli¢itih tipova, a i na plijesan. Vidljive su kao tamne nakupine na kamenu,

koje, ako dodu u dodir s vodom pozute ili pozelene.®

%9 Lisajevi - su skupina nizih biljaka (steljnjaca, Thallophyta); &ije je tijelo sastavljeno od hif gljiva i stanica algi
u simbiotskoj zajednici kao takvo predstavlja morfolosku i fiziolosku cjelinu. Probijaju na povrsinu kamena sa
svojim hifama te pomocu upijaju vodu i prenose biokemijske reakcije. Zive na povriini kamena te ulaze u porni
prostor povrsine kamena. Svojim korozivnim djelovanjem degradiraju materijal te s viemenom stvaraju tamnu
presvlaku i naslage na kamenu. Izvor: Malinar Hrvoje; Stetni utjecaj lisaja na kamene spomenike; Klesarstvo i
graditeljstvo, br.1-2, Pucis¢a 2001., str. 39

0 Barigi¢, M.: Druga faza konzervatorsko . restauratorskih radova na Peristilu, 22.03.2010.,str. 302
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8.4.4 Uklanjanje bioloSkih nakupina

Prije pocetka uklanjanja bioloskog obrastaja, povrSinu kamena bilo je potrebno oprati s
vodom po tlakom kako bi uklonile meke naslage prljavstine. Nakon toga kamen se tretirao s
biocidnim sredstvom Asepsol eko razrijeden s vodom u omjeru 1:10. Nakon nekog vremena
povrsina kamena ponovo je prana vodom pod tlakom. Proces se ponavljao dok se nije

uklonilo sav bioloski obrasta;.

Slika 107, Ciséenje miniwashom, fotografija: Martin Zohil

Slika 108. Cis¢enje miniwashom, fotografija: Martin Zohil
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Slika 109. Ulomak nepoznate namjene prije zahvata, fotografija: Martin Zohil

Slika 110. Ulomak nepoznate namjene nakon zahvata, fotografija: Martin Zohil
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9. Kada i kako se izraduje replika?

Postoji vise razloga zbog kojih se konzervator-restaurator moze odluciti za izradu replike.
Replika je predmet koji je izraden to¢no prema originalnom predlosku. Pri izrade replike treba
navesti materijal od kojeg je napravljena, oblik 1 pojavnost, likovnost, te tehniku i alate koji su
se koristili prilikom izrade. Postoji viSe razloga zasto se radi replika, jedan od razloga je kada
original ne mozemo ocuvati ,,in situ“ zbog trosnosti, radi potrebe muzejskih zbirki, zbog
opasnosti od oStecenja pri izlaganju na izlozbama. Svaka replika treba poStovati prostornu
formu 1 oblik originala, zbog toga $to je to njen osnovni cilj i zadatak. Mora slijedit izgled 1
vizualne karakteristike povrSine izvornog objekta. Ona se moze izraditi da da bude vizualno
uskladena s originalom, ponavljaju¢i njegova ostecenja, erodirati povrSinu, boju 1 teksturu,
patinu. OSte¢enja se mogu replicirati mehani¢kom putem raznim alatima, boja nanoSenjem
umjetnih ili prirodnih pigmenata. Cesto puta je original vise ili manje osteéen, ili nije poznat u
cijelosti ve¢ samo djelomi¢no u fragmentima. Tada se koristi graficka rekonstrukcija pomocu
usporedba i analogija dostupnih materijalnih dokaza. Prema grafi¢koj rekonstrukeiji izraduje se

model ili nacrt koji sluzi za daljnju izradu replike.”!

Materijali koji se koriste mogu biti izvorni ili novi. Izvorni materijal je onaj od kojeg je izradena
original, a novi su umjetni kamen, drvo, glina, bijeli cement, poliesterska smola. U danasnje
vrijeme koristi se guma za lijevanje, s kojom se uzima vrlo precizan otisak predmeta te ga
potom reproducirati u nekom od modernih materijala kao Sto je bijeli cement s dodatkom
pijeska, poliesterska smola. Takoder replika se moZe izraditi 1 na klasi¢an nacin klesanjem u

istoj vrsti kamena pomocu ,,punktirke“5 2,

51 1. Doneli, H, Malinar, Konzervacija i restauracija kamena, str. 166
52 Puntirka — sprava za prenoSenje guste mreze tocaka s gipsanog modela na kamen iz kojeg se klese skluptura,
ili neki drugi ukras, i pomocu koje se postize originalan volumen i oblik. Postupak se zove punktiranje.
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10. Izrada replika spolija

10.1 Izrada kalupa

Na zahtjev narucioca poslova u ovom slucaju Konzervatorskog odjela u Puli trebalo je izraditi
kopije dvaju spolija impost s prikazom sirene, te spolij nepoznate namjene. Odljevi se rade da
kako bi se mogli vratiti ,,in situ* kao Sto je i bilo prije demontaze, dok bi se originali deponirali

u muze;j.

Sam tok izrada replika tekao je na slijede¢i nacin. Odlucili smo da za vjernu kopiju originala
otisak uzimamo pomocu silikonske gume. Inace postoji viSe nacina uzimanja otisaka. Tako
mozemo otisak uzeti pomocu gline ili pak pomocu gipsa. Ti postupci su dugotrajniji i
kompliciraniji, ali su jeftiniji. Rad sa silikonskim gumama je dosta jednostavan, ali je guma
skupa. Postoji vise tipova silikonskih guma. Gume koje brze vulkaniziraju, koje su elasti¢nije,
tvrde 1 mekSe gume. Za naSe potrebe jer ¢e se uzimati otisak cijelog recipijenta, osim jedne
stranice koja ¢e biti slobodna za lijevanje mase umjetnog kamena, upotrijebiti ¢emo gumu pod
nazivom ,,Alpa-sil“>? s pripadaju¢im katalizatorom i ugusivadem. Specifi¢nost ove gume je

njezina elasti¢nost, ¢vrstoca 1 dugotrajnost Sto znaci da moze izdrzati veci broj odljeva.

Guma se mijesa s katalizatorom u odredenom postotku, a ako je previse viskozna doda se
uguscivac, po receptu proizvodaca. ZamijeSanu masu pomocu kistova ili §pahtli nanosili smo
na povrsinu kamena. Pomocu Kkista silikonsku gumu smo ravnomjerno utrljavali na kamen
pazeci da nam debljina gume bude poprili¢no ista, a i da istisnemo mjehurice zraka koji se zna
stvarati izmedu povrSine kamena 1 gume. Nanesena masa ostavljena je par sat da guma pocne
vulkanizirati. Kad je pod prstom guma jo$ ljepljiva na povrs$inu smo postavljali armaturnu

mrezicu, te nanijeli drugi sloj. Nakon 24 sata kad se guma osusSila, pristupilo se izradi gipsane

>3 Alpa-sil - komponente A + B ALPA-SIL 3 pomije$ane su zajedno u odredenom omjeru (vidi tehnicke
podatke). Dvije se komponente mijeSaju mehanicki (npr. Ru¢no) ili u mikseru.

Kako bi se izbjegao ulazak zraka i/ ili porast temperature mase tijekom postupka mijeSanja, mijeSanje treba
provoditi pri maloj brzini kada se koristi mijesalica. PomijeSane komponente treba evakuirati na 30-50 mbar
kako bi se uklonio zarobljeni zrak.

Smjesa silikona §iri se pod vakuumom do 3 do 4 puta viSe od prvobitnog volumena i mjehuri¢i zraka izlaze na
povrsinu. Nakon otprilike 5 - 10 minuta, smjesa silikona vraca se na svoj prvobitni volumen. Nakon jo$ nekoliko
minuta, otplinjavanje je zavrSeno i vakuum se moze prekinuti. [zvor:
https://shop.gttag.ch/data/dokumente/00002027/RTV-Silikon-Alpa-Sil_32.pdf
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kape. Da bi guma koja je elasticna bila ukruéena radi se gipsana kapa. ZamijeSani gips zajedno
s kanavom®* postavili smo na gumu stranicu po stranicu. Spajana mjesta su se prethodno
izolirala mjeSavinom sapunice 1 strojnog ulja. Gipsane stranice pojacane su drvenim letvama
sve u svrhu uc¢vrséenja gipsane kape. Nakon suSenja pristupilo se demontazi, najprije gipsane
kape, te skidanju silikonske gume s kamenog originala. Tim postupkom smo dobili kalup u

kojeg ¢emo lijevati masu za umjetni kamen.

Slika 111,99. NanoSenje prvog sloja silikatne gume, fotografija: Martin Zohil

5% Kanava - naziv za vlakna dobivena od konoplje. Od kudjelje se pravi konopac, tkanine, odjeca, i slicno. Dugo vremena su
konopljina vlakna bila sinonim za dobre i jake konopce, i zato u naSem jeziku reci kanap, konopac i konac dijele poreklo s
rije¢i konoplja (grcki: kdnnabis). 1zvor: https://sh.wikipedia.org/wiki/Kudelja
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Slika 112. Armaturna mreZica po povrsini, fotografija: Martin Zohil

Slika 113. Izrada gipsane kape, fotografija: Martin Zohil
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Slika 114. Odvajanje gipsane kape, fotografija: Martin Zohil

Slika 115. Odvajanje silikatne gume od originala, fotografija: Martin Zohil
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10.2 Odljev

Silikonska guma vraca se u gipsanu kapu paze¢i da guma dobro nalijeze na gipsanu kapu
kako ne bi doslo do vitoperenja unutar kalupa. Tako pripremljen kalup bio je spreman za

lijevanje replike.

Replike ¢e se lijevati u umjetnom kamenu u ovom slucaju od smjese koja se sastoji od bijelog
cementa i kamene prasine u omjeru 1:3 te odredene koli¢ine vode. Smjesa se nanosila u vise
slojeva, te bi se povremeno vibrirala kako bi se pravilno rasporedila po cijeloj povrSini

kalupa, a takoder i da se mjehuriée zraka potisne na povrsinu lijeva. Nakon lijevanja odljevi

su se pustili desetak dana da se smjesa stisne i osusi.

Slika 116. Izrada replike ulomka nepoznate nemajene Slika 117. Izrada replike imposta s prikazom sirene
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Slika 119. Replika imposta s prikazom sirene nakon vadenja iz kalupa, fotografija: Martin Zohil
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10.3 Rucno klesanje poledine

Nakon susSenja odlijeva moglo se pristupiti rastavljanju kalupa. Najprije smo rastavljali
gipsane kape, a zatim skidali silikonske kalupe sa odljeva. Slijedeca faza bila je retuSiranje
odlijeva. Alat koji je koriSten za obradu poledine odlijeva sastojao se od tradicionalnog alata
za rucnu obradu kamena. KoriStena su klesarska ravna dlijeta raznih veli¢ina, bucarda, te

Spica.

Slika 120. Klesanje poledine, fotografija: Martin Zohil

Slika 121. Klesanje poledine, fotografija: Martin Zohi
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Slika 122. Ulomak nepoznate namjene, fotografija: Martin Zohil

Slika 123. Impost s prikazom sirene, fotografija: Martin Zohil
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11. Ugradnja replika in situ

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO KULTURE o
UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE

KONZERVATORSKI ODJEL U PULI
KLASA: UP/1-612-08/20-04/1926
URBROJ: 532-04-02-10/10-20-03

Pula, 19. studenoga 2020.

Ministarstvo kulture i medija, Konzervatorski odjel u Puli na temelju ¢lanka 62, a u svezi s
¢lankom 6, stavka 1, tocka 9. Zakona o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03,
157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20),
rjeSavajuci zahtjev Umjetnicke akademije pri SveuciliStu u Splitu, Zagrebacka 3, za izdavanje
rjeSenja o prethodnom odobrenju za izvodenje konzervatorskih radova na lokalitetu Sv.
Mihovil Banjolski kod Peroja na podruc¢ju Grada Vodnjana, donosi

RJESENJE

Izdaje se prethodno odobrenje Umjetnickoj akademiji pri Sveucilistu u Splitu, Zagrebacka 3,
za izvodenje konzervatorskih radova — ugradnju dviju replika in situ na lokalitetu Sv. Mihovil
Banjolski kod Peroja, temeljem pregleda dostavljene dokumentacije — Sv. Mihovil Banjolski
kraj Peroja ugradnja dviju replika in situ: prijedlog konzervatorskih radova sa specifikacijom
radova, sastavljen od Martina Zohila, studenta, u sklopu izrade diplomskog rada na
Umjetnickoj akademiji pri Sveucilistu u Splitu, koji prilijeze ovome rjeSenju i njegov je
sastavni dio, a uz slijedece uvjete:

1. Radove je potrebno izvesti prema dostavljenom i ovjerenom prijedlogu radova.

2. Pocetak radova potrebno je pravovremeno prijaviti ovome odjelu radi organizacije
konzervatorskog nadzora tijekom radova.

3. Izvrsitelj radova duzan je nakon izvrSenih konzervatorskih radova dostaviti izvjestaj
o0 izvedenim radovima ovome Odjelu.

4. Tijekom radova ovaj Odjel moZe zatraziti dopunsku dokumentaciju ili tumacenje u
sklopu nadzora radova.

5. Za eventualne ostale radove koji nisu predvideni dostavljenim prijedlogom radova
potrebno je zatraziti prethodno odobrenje od Konzervatorskog odjela. Svaku izmjenu
specificiranih radova mora verificirati nadlezni konzervatorski odjel.

6. Prije pocetka radova, podnositelj zahtjeva je duzan ishoditi propisano odobrenje za
radove kod nadleZnog gradskog ureda ukoliko to predvidaju posebni propisi.

Zalba ne odgada izvrSenje ovoga rjeSenja.

ObrazloZenje

Umjetnicka akademija pri Sveu¢iliStu u Splitu podnijela je Ministarstvu kulture i
medija, Konzervatorskom odjelu u Puli, zahtjev za izdavanje RjeSenja o prethodnom
odobrenju za izvodenje konzervatorskih radova na lokalitetu Sv. Mihovil Banjolski kod
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Peroja na podru¢ju Grada Vodnjana. Uz zahtjev je priloZen Prijedlog konzervatorskih
radova sa specifikacijom radova ugradnje dviju replika in sifu na lokalitetu Sv. Mihovil
Banjolski kod Peroja, sastavljen od Martina Zohila, studenta, u sklopu izrade diplomskog
rada na Umjetnickoj akademiji pri Sveuéilistu u Splitu. Takoder su priloZeni Izvjesce o
konzervatorsko-restauratorskom zahvatu na spolijima iz crkve sv. Mihovil u Banjolama
kraj Peroja i Revers.

U provedenom postupku utvrdeno je da su kameni ulomei (izbor iz fiturgijskog
namjestaja) iz crkve sv. Mihovila u Banjolama kod Peroja (Grad Vodnjan) zaSticeni
rjeSenjem Ministarstva kulture, Uprave za zastitu kulturne bastine, i upisani u Registar
kulturnih dobara Republike Hrvatske — Listu preventivno zasti¢enih kulturnih dobara, pod
brojem P-6109, KLASA: UP/I-612-08/19-05/0102; URBROJ: 532-04-02-10/9-19-01 od
09.09.2019. godine.

Pregledom dostavljene dokumentacije utvrdeno je da su uz uvjete navedene u
dispozitivu ovog rjesenja, zadovoljeni posebni uvjeti zastite kulturnog dobra za planirani
zahvat, stoga se upucuje na rjeSenje kao u dispozitivu.

Na temelju ¢lanka 62, stavak 6 Zakona, Zalba ne odgada izvrSenje RjeSenja, jer bi
odgodom izvrsenja nastala Steta na zaSticenom kulturnom dobru koja se ne bi mogla
popraviti..

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rje§enja moZe se izjaviti Zalba Povjerenstvu za Zalbe pri Ministarstvu kulture i
medija u roku od 15 dana od dana primitka ovoga rjeSenja. Zalba se predaje ovom tijelu
neposredno ili $alje poStom preporuceno, a moze se izjaviti i u zapisnik. Na zalbu se
sukladno &lanku 9. stavku 2. to¢ka 29. Zakona o upravnim pristojbama (,,Narodne novine*
broj 115/16), ne pla¢a upravna pristojba.

PO OVLASTI MINISTRICE:
PROCELNICA

L()rellc;\;_L}fll@(mcin Toth, dipl.pov.umj.

Dostaviti:

1. Umjetni¢ka akademija Sveucilista u Splitu, Zagrebacka 3, 21000 Split

2. Grad Vodnjan, Trgovacka ulica 2, 52215 Vodnjan

3. Ministarstvo kulture, Uprava za zastitu kulturne bastine, Runjaninova 2, 10000 Zagreb
4. Ministarstvo kulture, Arhiva — ovdje

Upute za otpremu:
Pod rednim br. 1 — preporuceno s prilogom.
Pod rednim br. 2-3 — obicnom postom.



11.1 Specifikacija radova na terenu

11.2 Pripremni radovi

M.

i8¢enje raslinja na pozicijama ugradnje dviju replika

Slika 124, 106. Zateceno stanje crkvice Sv. Mihovila, fotografija: Martin Zohil

Slika 125. Crkvica Sv. Mihovila nakon ¢iséenja raslinja, fotografija: Martin Zohil
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11.3 Demontaza zadanih pozicija

113

Obnovom crkve sv. Mihovila originalna kamena plastika premjestena je i pohranjena u depo
muzeja, a demontirani prostor na crkvici popunjen je lokalnim kamenim klesancima.
Prilikom demontaze naknadno ugradenih kamenih klesanaca koristili su se pneumatski
cekié, zeljezna poluga, te drugi klesarski alati kao Sto su Spica, gradina i maca. Replika
svojom dimenzijom zahtijevala je demontazu veceg broja kamenih klesanaca kako bi se

izmedu replike 1 postojeceg zida stvorilo dovoljno mjesta za vezivo.

Slika 127. Pozicija imposta s prikazom sirene, fotografija: Martin Zohil



Slika 129. Razgradnja zidane pozicije — za ugradnju replike imposta s prikazom sirene, fotografija: Martin Zohil
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11.4 Ugradnja replika

Dopremom replika u crkvicu sv. Mihovila moglo se pristupiti njihovoj ugradnji na mjesta
koja su ranije ve¢ bila pripremljena. Pazljivim pozicioniranjem koriste¢i foto
dokumentaciju iz Konzervatorskog odjela u Puli, replike su se postavljale na svoja mjesta
a medu prostor popunjavao vapnenim hidrauli¢cnim mortom NHL 3,5 . Takoder s istom

masom napravljene su 1 fuge.

Slika 130, 110. Ugradene replike, fotografija: Martin Zohil

11.5 Patiniranje

Tako bijele replike trebalo je patinirati kako bi se ujednacile s patinom okolnog kamenog zida.
Za patiniranje koriSteni su prirodni zemljani pigmenti pomijeSani s vodom. Na odljev se

nanosilo kistom te spuzvicom brisalo da se istaknu motivi odnosno reljef na povrSini odljeva.

Slika 131, 116. Patiniranje replika, fotografija: Martin Zohil
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Slika 132. Impost s prikazom sirene nakon patiniranja, Slika 133. Impost s prikazom sirene nakon patiniranja,
fotografija: Martin Zohil fotografija: Martin Zohil

Slika 134. Ulomak nepoznate namjene nakon patiniranja, fotografija: Martin Zohil
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12. ZAKLJUCAK

Prenamjena kamenih elementa takozvanih spolija nije rijetka pojava. Stanovnici okolnih mjesta
prilikom gradnje profanih i sakralnih gradevina koristi su materijale koji su im u tom razdoblju
bili pristupacni. NajceSée su koristili materijale iz svoje blizine, a ponekad i gotove
arhitektonske elemente starijih ruSevina kako bi uStedjeli na vremenu i materijalu. Zahvaljujuci
takvim pothvatima pojedini znacajni arhitektonski elementi, kao u ovom slucaju spolije
sacuvane su sve do danas. Osim pozitivnog u¢inka ugradnje starijih elemenata u nove gradevine
danas nam zadaju pitanja gdje su se pojedini ulomci izvorno nalazili, njihova povijest, datacija
i vaznost svakog spolija. Zahvaljuju¢i arheolozima, povjesnicarima umjetnosti, arhitektima i
konzervatorima i restauratorima spoliji iz crkvice sv. Mihovila iz Peroja, detaljno su prouceni,
snimljeni 1 opisani doneseni su bitni povijesni podatci, datacija i njihovih funkcija. Danas su
originalni spoliji adekvatno pohranjeni u depo muzeja, dok su na dva bitna originala koja su

bila ugradena u zid crkvice sv. Mihovila zamijenjena replikama.
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detergentni-dezificijens-za-povrsine-1-1-14646/

https://sh.wikipedia.org/wiki/Kudelja

https://shop.gttag.ch/data/dokumente/00002027/RTV-Silikon-Alpa-Sil_32.pdf
https://ipd-ssi.hr/?page i1d=1348

https://ipd-ssi.hr/?page id=1359
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2. POPIS SLIKA

Slika 1 polozaj lokaliteta sv. Mihovila na topografskoj karti, fotografija: preuzeta slika

Slika 2 crkvica sv. Mihovila, fotografija: S. Mustac

Slika 3 kapitel arkature, fotografija: preuzeta slika

Slika 4. oc¢is¢eni lokalitet, fotografija: preuzeta slika Slika 5. Plo¢a oltarne
pregrade, fotografija: S. Mustac

Slika 6. Ostaci trobrodne crkva sv. Mihovila, fotografija: Sunc¢ica Musta¢

Slika 7. Polokruzni oblik apside, fotografijar: S. Mustac

Slika 8. Trobrodna crkva sv. Mihovila u Banjolama tijekom istrazivanja, fotografija: S. Mustac
Slika 9. Zvonik u juznom brodu, fotografija: S. Mustac

Slika 10. Podnica od cigla sloZzenih na riblju kost, fotografija: S. Mustac

Slika 11. Tranzena iz sv. Mihovila, fotografija: Martin Zohil Slika 12. Tranzena iz crkve sv.
Maura u Balama, fotografija: Aldo Suran,

Slika 13. Tranzena prije kozervacije, fotografija: Martin Zohil

Slika 14. Mjesto uzorkovanja, fotografija: Martin Zohil

Slika 15. Mjesto uzorkovanja, fotografija: Martin Zohil

Slika 16. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil

Slika 17. Mikrofotografije uzorka 1: otkriva peloidni pekstone - grejnston s uocljivom laminim i
kalupnim porozitetom (oznaka P)

Slika 18. Mjerenje vodoupojnosti, fotografija: Martin Zohil

Slika 19. Mehanicko uklanjanje, fotografija: Martin Zohil

Slika 20. Proba ¢iS¢enja vodenom parom, fotografija: Martin Zohil

Slika 21. Ci§¢enje vodenom parom, fotografija: Martin Zohil

Slika 22. Cis¢enje poledine vodenom parom, fotografija: Martin Zohil

Slika 23. Ispuhivanje rupa, fotografija: Martin Zohil

Slika 24. Punjenje rupa vezivom, fotografija: Martin Zohil

Slika 25. Spojena tranzena, fotografija: Martin Zohil

Slika 26. Proces nanosa rekonstrukcije, fotografija: Martin Zohil

Slika 27. Proces rekonstrukcije, fotografija: Martin Zohil

Slika 28. Modeliranje rekonstrukcije, fotografija: Martin Zohil

Slika 29. Retus, fotografija: Martin Zohil

Slika 30. Graficki prikaz, fotografija: Martin Zohil

Slika 31. Tranzena prije zahvata, fotografija: Martin Zohil

Slika 32. Tranzena nakon zahvata, fotografija: Martin Zohil

Slika 33. Pilastar, fotografija: preuzeta slika, Ivo Punsi¢, 2012.

Slika 34. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil

Slika 35. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil

Slika 36. UV, fotografija: Martin Zohil

Slika 37. Ftir analiza, fotografija: Martin Zohil

Slika 38. Mikrostruktura uzorka, fotografija: Martin Zohil

Slika 39. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil

Slika 40. Mikrofotografije, uzorak 2; otkriva mikritnu teksturu s bentickom foraminiferom (B),
snimljenu i s uklu¢enim analizatorom (radi bolje prepoznatljivosti mikrofosila)
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Slika 41. Mjerenje vodoupojnosti, fotografija: Martin Zohil
Slika 42. Ci$¢enje skalpelom fotografija: Martin Zohil

Slika 43. Ci§¢enje ultrazvuénom iglom, fotografija: Martin Zohil
Slika 44 i 40. Mikropjeskarenje, fotografija: Martin Zohil

Slika 45. Spajanje, fotografija: Martin Zohil

Slika 46. Proces rekonstrukcije, fotografija: Martin Zohil

Slika 47. Proces nanosa rekonstrukcije, fotografija: Martin Zohil
Slika 48. Graficki prikaz, fotografija: Matin Zohil

Slika 49. Pilastar prije zahvata, fotografija: Martin Zohil

Slika 50. Pilastar nakon zahvata, fotografija: Martin Zohil

Slika 51. Pilastar, fotografija: Martin Zohil

Slika 52. Zateceno stanje, fotografija: Martin Zohil

Slika 53. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil

Slika 54. UV, fotografija: Martin Zohil

Slika 55. Uzorkovanje uzorka za ftir, fotografija: Martin Zohil

Slika 56. Priprema uzorka za analizu , fotografija: Martin Zohil Slika 57.

Mikrostruktura uzorka, fotografija: Martin Zohil
Slika 58. Ftir analiza, fotografija: Martin Zohil
Slika 59. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil

Slika 60. Mikrofotografije Uzorka 4; otkriva mikritnu teksturu s bentuckom forminiferom (B),

snimljenu bez i s ukljucenim analizatorom (radi bolje prepoznatljivosti mikrofosila)
Slika 61. Mjerenje vodoupojnosti, fotografija: Martin Zohil

Slika 62. Cienje dlijetom, fotografija: Martin Zohil

Slika 63. Cis¢enje miniwashom, fotografija: Martin Zohil

Slika 64. Pilastar prije zahvata, fotografija: Martin Zohil

Slika 65. Pilastar nankon zahvata, fotografija: Martin Zohil

Slika 66. Impost s prikazom sirene, fotografija: Martin Zohil

Slika 67. Boc¢na strana imposta, fotografija: Martin Zohil

Slika 68. Bo¢na strana imposta, fotografija: Martin Zohil

Slika 69. Prednja strana imposta, fotografija: Martin Zohil

Slika 70. Straznja strana imposta, fotografija: Martin Zohil

Slika 71. Poledina imposta, fotografija: Martin Zohi

Slika 72. impost s prikazom sirene u zidu crkvice sv. Mihovila, fotografija: S. Mustac
Slika 73. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil

Slika 74. UV, fotografija: Martin Zohil

Slika 75. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil

Slika 76. Mikrostuktura uzorka, fotografija: Martin Zohil

Slika 77. Ftir analiza, fotografija: Martin Zohil

Slika 78. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil
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Slika 79,78. Mikrofotografija, otkriva bioklasti¢an pekstone - grejston s bentickom foraminiferom (B),

fragmentima mahovnjaka (oznaka M), rudista (oznaka R), brojnim plo¢icama krinoida (oznaka K)

snimljeno bez i s uklju¢enim analizatorom.
Slika 80. Mjerenje vodoupojnosti, fotografija: Martin Zohil
Slika 81. Cis¢enje vodenom parom, fotografija: Martin Zohil
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Slika 82. Cis¢enje miniwashom, fotografija: Martin Zohil 79

Slika 83. Ci§¢enje miniwashom, fotografija: Martin Zohil 79
Slika 84. Mehanicko ciS¢enje, fotografija: Martin Zohil 80
Slika 85. Mehanicko ¢isc¢enje, fotografija: Martin Zohil 80
Slika 86. Bo¢na strana prije zahvata, fotografija: Martin Zohil 81
Slika 87. Boc¢na strana nakon zahvata, fotografija: Martin Zohil 81
Slika 88. Boc¢na strana prije zahvata, fotografija: Martin Zohil 82
Slika 89. Boc¢na strana nakon zahvata, fotografija: Martin Zohil 82
Slika 90. Prednja strana imposta prije zahvata, fotografija: Martin Zohil 83
Slika 91. Prednja strana imposta nakon zahvata, fotografija: Martin Zohil 83
Slika 92. Ulomak nepoznate namjene, fotografija: Martin Zohil 84
Slika 93, 83 Bo¢ne strane, fotografija: Martin Zohil 85
Slika 94, Donja strana, fotografija: Martin Zohil 85
Slika 95, gornja stana, fotografija: Martin Zohil 85
Slika 96. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil 87
Slika 97. UV, fotografija: Martin Zohil 89
Slika 98. Mjesto uzorkovanja uzorka za ftir analizu, fotografija: Martin Zohil 89
Slika 99. Mikrostroktura uzorka, fotografija: Martin Zohil 90
Slika 100. Ftir analiza, fotografija: Martin Zohil 90
Slika 101. Uzorkovanje, fotografija: Martin Zohil 91
Slika 102. Mikrofotografije, otkriva bioklastican floutstone - radstone, krinoide plocice (K) i zrna koja
su jako rekristalizirane, snimljeno bez i s uklju¢enim analizatorom. 92
Slika 103. Mjerenje vodoupojnosti, fotografija: Martin Zohil 93
Slika 104. Mehanicko CiS¢enje, fotografija: Martin Zohil 94
Slika 105. Mehanicko ¢iséenje, fotografija: Martin Zohil 94
Slika 106, 100. Mikrpjeskarenje, fotografija: Martin Zohil 95
Slika 107, Cis¢enje miniwashom, fotografija: Martin Zohil 96
Slika 108. Cid¢enje miniwashom, fotografija: Martin Zohil 96
Slika 109. Ulomak nepoznate namjene prije zahvata, fotografija: Martin Zohil 97
Slika 110. Ulomak nepoznate namjene nakon zahvata, fotografija: Martin Zohil 97
Slika 111,99. Nanosenje prvog sloja silikatne gume, fotografija: Martin Zohil 100
Slika 112. Armaturna mreZica po povrsini, fotografija: Martin Zohil 101
Slika 113. Izrada gipsane kape, fotografija: Martin Zohil 101
Slika 114. Odvajanje gipsane kape, fotografija: Martin Zohil 102
Slika 115. Odvajanje silikatne gime od originala, fotografija: Martin Zohil 102
Slika 116. Izrada replike ulomka nepoznate nemajene Slika 117. Izrada replike
imposta s prikazom sirene 103

Slika 118. Replika Ulomka nepoznate namjene nakon vadenja iz kalupa, fotografija: Martin Zohil 104
Slika 119. Replika imposta s prikazom sirene nakon vadenja iz kalupa, fotografija: Martin Zohil 104

Slika 120. Klesanje poledine, fotografija: Martin Zohil 105
Slika 121. Klesanje poledine, fotografija: Martin Zohi 105
Slika 122. Ulomak nepoznate namjene, fotografija: Martin Zohil 106
Slika 123. Impost s prikazom sirene, fotografija: Martin Zohil 106
Slika 124, 106. Zateceno stanje crkvice Sv. Mihovila, fotografija: Martin Zohil 109
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Slika 125. Crkvica Sv. Mohovila nakon ¢i$¢enja raslinja, fotografija: Martin Zohil 109

Slika 126. Pozicija ulomka nepoznate namjene, fotografija: Martin Zohil 110
Slika 127. Pozicija imposta s prikazom sirene, fotografija: Martin Zohil 110
Slika 128. Razgradnja zidane pozicije — za ugradnju replike ulomaka nepoznate namjene, fotografija:
Martin Zohil 111
Slika 129. Razgradnja zidane pozicije — za ugradnju replike imposta s prikazom sirene, fotografija:
Martin Zohil 111
Slika 130, 110. Ugradene replike, fotografija: Martin Zohil 112
Slika 131, 116. Patiniranje replika, fotografija: Martin Zohil 112
Slika 132. Impost s prikazom sirene nakon patiniranja, fotografija: Martin Zohil 113
Slika 133. Impost s prikazom sirene nakon patiniranja, fotografija: Martin Zohil 113
Slika 134. Ulomak nepoznate namjene nakon patiniranja, fotografija: Martin Zohil 113
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